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تصور مفترح لبرنامج تدريبي لتنمیه مضارات الد ریس لدی معلمات 
الفیریاء بالمرحلة الشانویه ني ضوء مبادي ومتطلبات التکامل بين العلوم 
والتقنية والهندسة والریاضیات ر STEM‏ ( بمدينة Júla‏ بالمملكة 
العربية السحودیه 
د / سها مالسید صالح مراد 
٠‏ مستخلص الد رااسه: 


هدفت الدراسة تقديم تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لدى معلمات 
الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء ضوء مبادي ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية 
والهندسة والرياضيات ) (STEM‏ ولتحقیق ذلك استخدمت الباحثة المنهج الوصفي 
التحليلى من خلال استقراء وتحليل الأبحاث والأدبيات ذات الصلة 4 تحديد مبادئ و 
متطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات (STEM‏ 2 أربعة مجالات هي: 
الأول التطوير الممنى كنظام . الثاني التطوير المهمنى من حيث المحتوى Bey atl‏ الثالث 
استراتيجيات التطوير المهني لمجال STEM‏ والرابع الدعم والمساندة للتطوير المهني 2 مجال 
(STEM)‏ الواجب توفرها Z‏ مهارات التدريس لمعلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية. وأيضا م 
خلال تطبیق استبانة على عينة من معلمات الفیزیاء بالمرحلة الثانوية يلغت قوامها ( (r‏ 
معلمة بمدينة حاتل لتحدید الاحتیاجات التدريبية لعلمات الفیزیاء بالرحلة الثانوية 
لتنمیه مهارات التدریس 2 ضوء مبادی و متطلبات التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسه 
والریاضیات ( (STEM‏ »و2 ضوء نتاتح الاستبانة ( الاحتیاجات التدریبیة) قامت الباحثة 
بتقدیم التصور القترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لمعلمات الفیزیاء بالمرحلة 
الثانوية + ضوء مبادی و متطلبات اللکامل بين العل وم والتقنیه وا لهندسه والریاضیات 
(STEM)‏ بمجالاته الأريعة » وقد تم تحکیمه بحیث یکون صالحا للتطبیق . وقدمت الباحتة 
مجموعة من التوصیات والقترحات 2 اطار التنمية المهنية لعلمات الفیزیاء ومنها الاستفادة 
من مواد وآدوات البحث الحالی سواء قائمة البادی ومتطلبات التکامل بين العلوم والتقنية 
وا لهندسة والریاضیات omit (STEM)‏ توفرها 2 الأداء التدريسي أوالبرنامج التدريبي 
القترح بما یفید 2 تطویرآداء معلمي الفیزیاء. ورفع مستوی أدائهم التدريسي . 
الکلمات المفتاحية : برنامج تدريبي »> مهارات التدريس e‏ معلمات الفیزیاء » تکامل العلوم 
والتقنية وا لهندسة . 

A proposed Framework for a Training Program to Develop the 
Teaching Skills of Physics Female Teachers at the Secondary Stage 

in the Light of the Principles and Requirements of Integration of 
Science, Technology and Engineering(STEM) in Hail ,KSA 
Abstract 

The study sought to provide the proposed framework for a training 
program to develop the teaching Skills of physics female teachers at the 
secondary stage in the light of the principles and requirements of integration 
among Science, Technology and Engineering Mathmatic (STEM). To this 
end, four fields of the principles and requirements of integration among 
Science, Engineering, Mathematics and Technology were identified: (1) 
professional development as a system, (2) professional development in terms 
of content knowledge, (3) professional development strategies in the field of 
STEM and (4) supporting professional development in the field of STEM, 
which should be evident in the teaching performance of physics female 
teachers at the secondary stage. A questionnaire was administered to a 
sample of 30 female physics teachers at the secondary stage in Hail to 
pinpoint their training needs and develop their teaching performance in the 
light of the principles and requirements of integration among Science, 
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Technology and Engineering (STEM). Based on the results of the study, the 
researcher proposed a framework for a training program to develop the 
teaching performance of female physics teachers at the secondary stage in 
the light of the principles and requirements of integration among Science, 
Technology Engineering and Mathematics (STEM).In addition, the 
framework was validated for application. A number of recommendations 
were provided for developing the teaching performance of female physics 
teachers at the secondary stage. 
Key Terms: Training Program, Teaching Skills, Physics Female Teachers, 
Integration of Science, Technology, Engineering and Mamenmanes (STEM) 
مقد مه السصت‎ o 
نانف اعضو ]لتحا يأنه عصر التقدم السریع 2 العلوم والتقنيه» حيث نتج‎ 
عدن دات إاحدات خيرات مههة 3 الحياة : ولعل فين انرز هذه التفيترات‎ 
استخدام التقنیات الحديثة ۶ شتى أنحاء المعرفة الحديثة: ولمواكبة هذا التغير‎ 
لابد من تطوير طرائق التدريس والمناهج العلمية يما يحقق وحدة المعرفة ومن‎ 
ضمن تلت الطرائق فكرة تکامل الناهج الدراسية . حيث إن لتطورالعلوم‎ 
والرياضيات والتقنية وا لهندسه 2 العقود الأخيرة تأثيرات واضحه على المجتمع‎ 
الإنساني.‎ 


الأمريكية لتعليم adati‏ م ) 1996 National Research council , NRC,‏ 0 والتى gas‏ 
علی آن " التصميم التقني " يمكن تدريسه 2 منهج العلوم 2 جمیع مراحل 
التعلیم العام حکوسیله لنمکین التعلمین من قدرات التصميم النقني » ولتعزيز 
المثل العلیا الأساسية Y‏ صلاح تعلیم العلوم التكاملي Science,Technology STEM)‏ 


., Engineering and ( Mathematics 


وتقوم فلسفة التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسه والرياضيات STEM‏ على 
مبداً وحدة العرقه وشكلها الوظیفی» ويعني هذا أن يكون الموقف التعليمي محور 
نشاط متسع تختفي فيه إلحواجيز بين كل من العلوم والرياضيات والتقنية 
والهندسة مما يجعل له أثرا كبيرا ‏ تطویر البرامج التعليمية القائمة عليه. 


ولعل التکامل 2 العلوم 2 محال STEM‏ يسعى لتحقيق فكرة التعليم 
التكاملي والذي يسعي لتوفير وتهيتة بيئة التعلم بطریقه تساعد التعلمین على 
الاستمتاع والانخراط 2 ورش عمل تکامل بين تلك العلوم i‏ وتمکنهم من تنمیه 
معارفهم ومهاراتهم Le‏ ینیح له فهم وادراك العلوم الختلفه بطريقة ميسرة 
وسهلة ویأسلوب تعلیم ممتع ( (Gonzalez&Kuenzi,2012‏ 


ویست‌خلص كل من ( الحیسن و Lad‏ ۲۰۱۵) أن STEM‏ هو اختصار لاريعة 
علوم معرفية يدرسها الطالب 2 الدرسه وهي العل وم وا لنقنیه وا لهندسه 
وا لرباضیات وتتطلب التکامل 2 تعلیمها وتعلمها .كما تتطلب تحهيز البيتات 
التعليمية 2 سياق العالم الحقیقی › بحیث تساعد الطلاب على الاستمتاع 2 
ورش العمل والمشاريع التعليمية »التي تمكنهم من الوصول الى المعرفة الشاملة 
والمترابطة للموضوعات المتعلقة بها بعيدا عن المفاهيم النظرية التي يتلقونها 
بصورة تقلیدیه داخل الفصول الدراسية . 
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وقد آجمع مجموعة من الخبراء على أن العلومات تصبح وسيلة نافعة 
للطلاب إذا قدمت بطريقة وظيفية» بمعنی أن يجد الطلاب قیها ما یرتبط 
بحاجتهم. ویساعدهم على قهم آنفسهم وما يحيط بهم من آشیاء وعلاقات 
و ظواهر طبيعيه. و2 صوء التطورات | AS Lod) ca‏ أصبحت العلاقه التكامليه 
بين العلوم والریاضیات والنقنیه متطلبا معاصرا لتطوير التدریس. وداعما له 
(عبد الله ۰۷ (Ye‏ 

ويتضح من ذلك أن المناهج والأنشطة والاستراتیجیات التدريسية المبنية على 
التعليم التكاملي STEM‏ ينبغي أن تصمم بطريقة علمية مبتكرة تساعد الطالب 
على فهم وإدراك مفاتيح العلوم المختلفة بطريقة ميسرة وسهلة ويأسلوب تفاعلي 
مندمج ومنفتح مع البيئة » وج سياق معارف ومهارات المتعلم الحالية بحيث 
تتشکل لدى ~ مهارات نوعية يمتد أثرها 2 نشاطاته الحياتية ( المحيسن 
وخجا ۲۰۱۵ ) . 


ولذ لک لابد من تطوير الأداء المهني لمعلمي العلوم بصفة dole‏ ومعلمات 
الفیزی اء بصفة خاصه 2 ضوء اتحاه تکام ل العل وم والتقنية وا لهندسه 
والریاضیات STEM‏ من خلال القاء الضوء على منظومه التعليم dole‏ والفیزیاء 
خاصه وعلی واقع تدریسها 2 مدارسنا؛ بقصد تحسين وتطویر slal‏ معلم 
الفيزياء والارتقاء ids‏ بما يساعد المتعلمين على مواجهة تلك المتغيرات .قالعلم 
هوالعنصرالهم 2 العملية التعليمية وائتربویةوا لنیترتبط مها لتوائع التعليمية 
اگراد تحقيقها. 

ومن هذا النطلق. > حظي المعلم 2 مرحله ما قبل الخدمة وأثناء الخد م٩‏ 
بالعديد من برامج تكامل العلوم والرياضيات والتقنية» ومن هذه البرامج برنامج 
إعداد المعلم بجامعة أريزونا لتکامل العلوم والرياضيات والتقئية بالمرحلة 
المتوسطة ومن أهداف هذا البرنامج تصحيح الاستخدام غير الملائم للتقنية 2 
عملية التعليم والتعلم» كما تقدم جامعة ولاية أوهايو برنامجا لنيل درجة 
الماجستير 4 تعليم العلوم والرياضيات والتقنية المتكاملة» كما قام قسم التربیه 
يوللاية مي رلاند Maryland‏ بتمويل برنامج للمعلمين يشجع التفاعل بين 
التخصصات الثلاثة وبعد فريقا من معلمى التخصصات الثلاثة من كل مدرسه 
بالولاية لإعداد وحدات تخصصات بينية (Berlin &White,2002)‏ 2 ( الشهراني 
(YAY‏ 

وقد أشارت مجموعه من البحوث والدراسات التریوب 4 إلى تدني مسنوی 
مهارات الأداء التدريسي alal‏ العلوم 2 توظيف التكامل بين العلوم والرياضيات 
Aa Ig‏ کدراسه مبریل )2001 (Merrill,‏ والتي آوصت يضرورة تدريب معلمي 
انعلوم والریاضیات على الأسلوب التكاملي بين العلوم والرياضيات والتقنية عند 
ندریس مقررات الواد العلمبه والریاضیات. ودراسه حسن Yes)‏ ب) ب) والتي آوصت 
بضرورة إعداد وتدريب معلمي العلوم والرياضيات على استخدام التكامل بين 
العلوم والریاصیات والتقنية وإعداد البرامج والشروعات التي تتضمن الجوانب 
الا كاديمية والتربوية التي تمکنه من ذلک . ولکن توجد ندرة 2 الدراسات 
والابحاث التي آهتمت بالتکامل بين العلوم وا لهندسة والتقنية والریاضیات 
STEM‏ كمنحى آخر من مناحي التكامل . 
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ولآهمية دور معلم الفيزياء 2 عملية تخطیط وتنفین وتقویم عملية 
التدريسء ونموه المهني› كان من الضروري تطویر آدائه وزيادة فاعلیته 2 آداء 
مهامه 2 ضوء التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات STEM‏ حيث 
تعد العلاقات التكاملية بين العلوم والتقنِيه وا لهندسه والریاضیات منطلبا 
معاصرا لتطوير تدرس الفیزیاء وداعما له يهدف مساعدة المتعلمين على 
كسب مهارات عقلية مناسبه مثل تفسير الظواهر | لطبیعیه والنتاتج العلمیه 
وإتباع الطريقة العلمية 2 التفكير وا لبحث والاستقصاء وتنمية قدراتهم 

الابتکاريت. من خلال اعداد برامج تدريبية وهذا ما یسعی إليه البحث الحالي. 

© مشکه البحت: 
لقد آوصت بعض البحوت والدراسات والمؤتمرات بضرورة تطویر وتحسین 

وتئمية مهارات آداء معلم الفیزیاء 2 ضوء التکامل بين العل وم والتقنية 

وا لهندسة والریاضیات STEM‏ حیث آوصت دراسة کل من (الحیسن و c Lad‏ 

(Ye ١6‏ ودراسه4 ) غانم ISALE‏ ( ودراسه حسن (۰۷ ۳۰ (i‏ بضرورة تحسين مهارات 

الأداء التدريسي للمعلم 2 ضوء هذا التكامل. وأحكدت دراسة سيفين ومحمد 

(۲۰۱۰) على دور التفاعل بين العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة 2 تنمية 

مهارات الاداء التدريسيه لدى المعلمين من خلال تدريسهم لموضوعات تتكامل 

فیها العلوم والتقنية وا لهندسة وا لریاضیات STEM‏ 
وقامت الباحنة بمعرفة بعض المؤشرات عن مستوی مهارات الأداء التدریسی 

لبعض معلمات الفیزیاء بالرحدة الثانوية 2 ضوء التکامل بين العلوم والتقنية 

وا لهندسة والریاضیات من خلال مقابلة مقننة ) ملحق ۲ ) لجموعة من معلمات 
الفیزیاء بالرحلة الثانوية بلغ عددهن )0( بادارة حائل التعليمية حول معرفتهن 
وكيفية تنفيذ وتوظیف هذا اند خل عند تدریسهن مقررالفیریاء ومن خلال 
خبرة الباحثة 2 متابعة الطالبات ببرنامج التربية الميدانية وملاحظة الطالبات 
حول مهارات أدائهن التدريسى لوحظ انخفاض مستوياتهن التدريسية وخاصه 

فيما يتعلق بتوظيف مدخل العلوم والرياضيات والتقنية والهندسة (STEM)‏ . 
من هنا نجد أن مشكلة البحث الحالى تحددت ۶2 تدنى مهارات التدريس GAT‏ 

معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء متطلبات التكامل بين العلوم 

والتقنية والهندسة والرياضيات STEM‏ ويسعى هذا البحث إلى تفديم تصور 
مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لمعلمات الفيزياء بالمرحله 
التانوية 2 ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل العلوم والتقنية والهندسة 

STEM والرياضيات‎ 

٠‏ أسئلة البحث: 

يسعي البحث الى الإجابة عن الأسئلة التالية: 

4 ما مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقئية وا لهندسه والرياضيات 
(STEM (‏ الواجب توفرها 2 مهارات التدريس لمعلمات الفيزياء بالمرحلة 
الثانوية؟ 

4 ما الاحتياجات التدريبية لمعلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء 
متطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات SSTEM)‏ 
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4 ما التصور القترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لدی معلمات 
الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء تکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسه 
والریاضیات ٩ ) STEM‏ 

٠‏ أهداف البحث: 
هدف البحث الحالي إلى ما يلي: 

4 تحدید مبادی متطلیات التكامل Crs‏ العلوم وا لتقنیه وا لهندسه والرياضيات 
8111 ) توالت توفرهابة gs‏ ارات تین نی Cea‏ الح دا 
بالمرحلة الثانوية. 

4 تعرف الاحتياجات التدريبية لمعلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية لتنمية 
مهارات التدريس لديهن 4 ضوء مبادئ متطلبات التكامل بين العلوم والتقنية 
والهندسة والرياضيات STEM‏ 

4 إعداد تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لدى معلمات 
الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم 
والتقنية والهندسة والرياضيات ( STEM‏ ( . 

٠‏ أهمية البحث: 
تتضح أهمية البحث الحالي فيما يلي: 

4 توفير قائمة بمبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم والنقنی 4 واه 
والریاضیات (STEM)‏ يمكن تضمينها 2 برامج إعداد معلمي الفيزياء قبل 
الخدمة بكليات التربية. 

4 تقدیم تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدريس لدی معلمات 
الفیزیاء 2 ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة 
والرياضيات ( (STEM‏ يمكن أن تستفيد منه إدارة التدريب التربوي والابتعاث 
بوزارة التربية والتعليم لتدريب معلمي الفیزیاء 2 أثناء الخدمة. 

4 يمكن أن تحدد نتائج هذا البحث الاحتياجات التدريبية لمعلمات الفيزياء 2.۱ 
ضوء التكامل بين العلوم والتقنية وا لهندسة والرياضيات ) ett, (STEM‏ 
الذي قد يساعد المعلمين على توظيف المفاهيم العلمية بصورة تكاملية من 
خلال تصميم برنامج تدريبي 2 ضوء هذه الاحتياجات . 

٠‏ مصطلحات البحث: 

,2 ضوء ماتم من دراسة نظرية وعرض للدراسات ذات العلاقة بالبحث الحالي 

تعرف الباحثة المصطلحات التالية أجرائيا: 

A proposed Framework for a Training تسدريسي‎ Zeo lmi pal التصور المفسترج‎ ٠ 

:Program 
تعرفهالباحثة إجرائيا بأنه الخطط العام لتنمية مهارات التدریس لدی‎ 
معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية 4 ضوء مباديء ومتطلبات التكامل بين‎ 
وهو عبارة عن خطةشاملةذات‎ STEM العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات‎ 
آهداف محددة» ومحنوی منظم.وخطوات إجرائية متتابعة» تتمثل 2 موف‎ 

من الاستراتيحيات» والأساليب» والأنشطة الهادفة والمخططة والمنظمة والمقصودة 
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لتنمية مهارات التدریس لدی معلمات الفیزیاء بالرحلة الثانوية 4 ضوء مبادی 

ومتطلبات التکامل بين العلوم وا لتقنية والهندسة والرياضيات ]1۳۱۷ . 

‘Teaching Skills ر‎ data) مغارات‎ ٠ 
ASL هذا البحث‎ 2 Lilya! تعرف مهارات الندریس لدى معلمات الفیزیاء‎ 

كل ما تقوم به معلمه الفیریاء بالمرحلة الثانویه من ممارسات تربوية 2 وتعلیمی 2 

من تخطیط وتنفید وتقویم وما يرتبط بد لک من مستئولیات مهنیه داخل 

الفصل تساعد على تحقیق مبادئ ومتطلبات التکامل بين العلوم والریاضیات 
والتقنية وا لهندسة ( STEM‏ ) عند تدریس بعض موضوعات مقررالفیزیاء 

يأحدي الصفوف الدراسية بالمرحلة الثانوية . 

:) STEM ) التكامل بين العلوم والتفنيه والشندسه والرياضيات‎ ٠ 
تعرفه الباحثة إجرائيا بأنه: تقديم المعرفة الفيزيائية بمقررات الفيزياء‎ 

بالمرحلة الثانوية 2 نمط وظيفي 2 صورة مفاهيم متدرجة ومترابطه دون 

تجزنه أو تقسیم بحیث تزول الحدود الفاصلة بين العلوم وا لنقنیه وا لهندسه 
والریاضیات STEM‏ عند دراستها والترکیز على مدى التفاعل بين العلوم 
والتقنية وا لهندسه والریاضیات STEM‏ حول المفاهيم والقضایا والشکلات 

الرتبطة بالحياة من خلال آحدی مقررات الفیزیاء بالرحلة الثانوية . 

: حدود البحث‎ ٠ 
اقتصر البحث الحالي على ما يلي:‎ 

4 تحديد مباديء و متطلیات التكامل بينالعلوم وا لنقنیه وا لهندسه 
والریاصیات ) (STEM‏ والتی قد تسهم 2 تنمیه مهارات التدريس GAS‏ 
معلمات الفيزياء بالرحله الثانوية ۱ 

0 عينة من معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 منطقة حائل . 

4 اعداد التصور القترح للبرنامج التدريبي بو ضوء مباديء ومتطلبات التکامل 
بين العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات ) (STEM‏ .9 مقررالفیزیاء 
بالمرحلة الثانویه . 


© مفهوم مد خل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسه والریاضیات STEM)‏ ( . 

أن قلسفه التعلیم التكاملي آو مد خل التکامل بين العلوم والتقنية وا هندسه 
والریاضیات STEM‏ هي امنداد لنهج منطقي لجهود اصلاح التعلیم التكاملي 
للعلوم والتقنية والهندسة والرياضيات على مدارالعقدين الماضيين »وك 
الولايات المتحدة على وجه الخصوص › ود لك صون تاه العلم مج 
الأمريكيين الذي كان مصمما لتوجيه الإصلاح التعليمي . والدي يعد ذا أهمية 
حاسمةلمعالجة الاتصالات الأصلية بين العلوم والرياضيات والتقنية التي يعتقد 
Lgi‏ النقاط المرجعية لمحوالأمية العلمیه »وقد آعاد تلت الفكرة أن ممارسه 
العلوم والرياضيات والتقنية ترتبط ارتباطا وثيقا ولا يمكن عزل آي منهم عن 
الآخر ( 2009 (sanders,‏ 2 ( المحيسن و خجا ۰ ۲۰۱۵) .و إعداد الطلاب للقيام 
بدوریناء وعملي 2 مجتمع تقني» حيث يكون الطلاب قادرين على استخدام 
العلوم والریاضیات والتقنية والهندسة لتحسين حياتهم» وحياة الا خرین 2 
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الجتمع. فتکامل العلوم والریاضیات والتقنية والهندسة پساعد الطلاب على 

العمل D‏ بيئة تعليمية جيدة 2 القرن الحادي والعشرین. 
ویتمثل منهج STEM‏ 2 الواد الدراسية التالية : 

۹ العلوم : تتضمن العارف والهارات ‏ وطرق التفكير العلمی والایداعی واتخاد 
القرار. ١ ١‏ 

٩‏ التكنولوجيا : تتضمن التطبيقات العلمية والهندسية i‏ وعلوم الكمبيوتر 

4 التصميم الهندسي : تتضمن عنصرين يحققا plait!‏ المتمركز حول 
التصميم الهندسي وهما : تقديم قاعدة أساسية من الثقافة التکنرلوجیه 2 
مرحله المدرسة الثانوية » وإعداد الطلاب لدراسة التصميم الهندسي فيما يعد 
مرحله المدرسه التانوية . 

4 الرياضيات : تتضمن تدريس قاعدة عريضة من أساسيات الرياضيات » وحل 
المشكلات الرياضية . 
ولكن يمكن القول: إن مفهوم التكامل من مفاهيم التنظيم التي يمكن أن 

ينظر إليها من طرق مختلفة حيث يؤحد ساتشويلوليوب (2002.51 

۰ آنه يوجد عدد من المداخل المناسبة لتصميم المنهج يمكن 

استخدامها لتحقيق الارتباطات بين العلوم والرياضيات والتقنية منها 2# 

: (Ye ۱۲  ىنارهشلا‎ ) 

4 مد خل التخصصات البينية }-<>)39:Interdisciplinary Approach‏ هذا 
المدخل على التعلم داخل حقل واحد مع تدعیم الحتوی داخل هذا الحقل 
بارتباطات ضمنية من التخصصات الأخرى. 

4 مد خل التکامل i: ntegration Approach‏ منهج التکامل هو منهج کلی 
وواحد مصحوب باسنیعاب واضح وصریح للمفاهیم من تخصصات متعددة 
كما يعطى المنهج عناية متساوية لتخصصين أوأحثر ويعرف 
سكاريوروفووايت (31 ,1994 (Scarborough &White:‏ مدخل تكامل الفيزياء 
والرياضيات والتقنية بأنه تكامل الفيزياء والرياضيات والتقنية بحيث 
يتعلمهم الطلاب 2 شكل وثيق الصلة ومناسب. 

كما حدد بين )8 :1996 (Beane:‏ آبعادا رئيسة لتكامل المنهج فيما يلي: 

4 ينظم المنهج حول العالم الحقيقي. 

4 تنظم المعرفة 2 شك ل وثيق الصلة بدون اعتبار لخطوط مجال الموضوع. 

» التعلم ليس Laili‏ على اختبارنهائي؛ ولكن بالأحرى على المحتوى. 

» يُستعمل التطبيق الحقيقي وحل المشكلات لريط المحتوى بتطبيقات العالم 
الحقيقي. 
وتعرفه وزارة التعليم 2 الولايات المتحدة (2010, (Ministry of Education‏ 

2 المحيسن و خجاء ۲۰۱۵) أنه تلك البرامج التي يقصد بها أساسا توفير الدعم 

agtall‏ أو تعزيز العلوم › « والتقنية » والهندسة e‏ والرياضيات STEM‏ 2 المرحلة 

الأبتدائية والثانوية من خلال المستويات العليا » بما 4 ذلك تعليم الکبار . 
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مما سبق یتضح مدی ارتباط dale‏ العلوم عامة والفیزیاء خاصة بالریاضیات 
والتطبیقات التقنية وا لهندسه ومن ثم يجب تقديم العلوم 2 مناهجنا اما 
مرتبطة بغیرها من موضوعات النهج کالریاضیات والتقني A‏ أو ب4 صورة 
تشاطات مختلفة داخل الفصول أو خارجها تسمح بامكانية توظیف العلومات 

والبیانات العلمیه 2 الریاضیات والتقنیه وا لهندسه بصورة منکامله. 

© مبررات ال خذ يمد خل التکامل العلوم والتقنية والهندسة والریاضیات ) STEM‏ ) . 
أشار ( الشهراني ۰ ۲۰۱۲) الى أنه من الدواعي التي آدت إلى الاهتمام بالأخن 

بمدخل العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات ) (STEM‏ 2 مناهج الفیزیاء؛ 

"أن مدخل STEM‏ يتفق مع العديد من المعايير مثل المعايير القومية لتعليم 

العلوم National Science Education Standards‏ التي وضعت من قبل مجلس 
البحث القومي عام ۱۹۹۰ ‘National Research Council NRC‏ والعایبر 
القومية للریاضیات National Mathematics Standards‏ التي وضعت من قبل 

الجلس القومي تعلمي الریاضیات عام ۰۱۹۸۹ وعام ۲۰۰۰ The National‏ 

The Standards ومعاییر التنور التقني‎ ‘Council of Mathematics Teachers 

for Technology Literacy‏ التي وضعت من قبل جمعية تعلیم التقنية الدولية 

۲۰۰۰ عام‎ The International Technology Education Association :(ITEA) 

كما طورت الجمعية الأمريكية لتقدم العلوم (AAAS)The American‏ 

aleAssociation of the Advancement of Science‏ ۱۹۹۳ وثائق ساعدت 2 اختيار 

القضايا والوضوعات لكل نمودج 2 مدخل .(Satchwell & Loepp: 2002. 52)"MST‏ 
ومن البررات المقنعة لتکامل العلوم والریاضیات والتقنية ))1 2001۰ « MSTE‏ 

(Project‏ ما يأتى: 

4 اکتساب الطلاب آنماط من التفکیر »ومن آهمها التفكير الفراغی ومنها 
التخيل الفراغى ثلاثى الأبعاد ١‏ 

> يستفيد التقنیون والمهندسون من المبادئ والنظريات الناتجة بواسطة التحقق 
العلمي للمساعدة ‏ تصمیم وبناء أساليب وآدوات تقنبه مثلى. 

» اعداد الطلاب للتعامل مع هذه القضایا بحكمة مثل التعامل مع قضایا 
الرعاية الصحية وحماية البيئة. 

» تزید من دافعية | لطلاب لدراسه الریاضیات وا لعلوم؛ حيث یتعامل | لطلاب 
مباشرة مع تطبیقات العالم الحقيقي. 

4 یهدف مدخل STEM‏ إلى تنظیم وتنسيق الخبرات التعليمية المقدمة للطالب 
بطریقه تساعده على تحقيق نظرة موحدة ومتسقه 2 SY‏ موضوع من 
موضوعات المنهج وتساعده أيضا على أن ينمو كليا (مهارياء ومعرفياء 
ووجدانياء ۰۰۰ الخ) مع ربط المفاهيم الدراسية بالجوانب التطبيقية ويتم 
ذلک من خلال تضمين مدخل STEM‏ 2 مناهج العلوم 

© مكونات مد خل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسه STEM ilma li all‏ 
مدخل 51111 حبقية المداخل التعليمية والتى لهاأهداف ومحتوى 

واستراتيجيات تدريسية تساعد على تخطيطه وتنفيذه وأساليب تقويم يمكن 

الحكم من خلالها على جودة محرجات هذا المدخل وتحديد آوجه القوة 
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وتعزيزيها وأوجه القصور والضعف وعلاجها ويشير کل من ( المحيسن و خجا e‏ 
65 آن الناهج والأنشطة والأستراتيجيات التدريسية المبنية على التعليم 
التكاملي STEM‏ ينبغي أن تصمم بطريقة علمية مبتكرة تساعد الطالب على 
فهم وإدراك مفاتيح العلوم المختلفة بطريقة ميسرة وسهلة ویاسلوب تفاعلي 
مندمج ومنفتح مع البیته 2g:‏ سياق معارف ومهارات المتعلم الحالية بحيث 
تتشكل لدى المتعلم مهارات نوعية يمتد أثرها 2 نشاطاته الحياتية . 
o‏ مجالات تخو اسم مهارات الضد ریس 

تم تحدید مجالات تقويم مهارات التدريس 2 عدة مجالات كما آوردها كل 
من الشهراني ۰ ۲۰۱۲ و حدد العيوني )1447( خمسة مجالات لتقويم أداء العلم 
وهي : : التخطيط وا لاعداد. وا لتنفیت» والتقویم. والکفایات العلمية وإدارة ا لفصل 
والمختبر . وحدد خطابية: وعليفات (۲۰۰۱) المحالات التالية: : التخطيط؛ وعرضص 
المادة العلمية وتنظیمها والاتصال مع المعلمبن» واستراتيجيات التدريس» 
والتقويم » وسوف يتم تناول المجالاتالأساسية للتقويم وهي : 

© الأول: التخطيط للد ریس : 

لتطوير آداء العلم 2 ضوء المستويات المعيارية يجب عليه أن يكون قادرا علی 
اعداد الدروس بدفتر التحضيير بدرجة متميزة -وهذايدل على آهمب 4 
التخطیط قصير الدی - وقادرا على agai‏ آهداف تدریس القررن ومعرفة حقائق 
ومفاهيم وتعمیمات القرر الدراسي والتعرف على حاجات التلامید ومشکلاتهم. 
ومعرقه طرق التدریس, تکنولوجیا التعلم» ومعرفه آسالیب متنوعه للتقويم . 
وهذا يدل على أهمية التخطيط يعيد الدی .ونجد أن مستويات الخطط 
الدراسية تختلف من معلم علوم لآخر حسب فلسفته ونظرته التربوية واعداده 
وطريقة تدریسه. وتختلف باختلاف الفترة الزمنية التي يتم 2 ضوئها تنفيد 
الخطة ( نصر ۲۰۰۵ ۲۰) 
٠‏ الثاني: تنفیذ التدریس : 

تمثل عملیه التدريس مرحله العمل الفعلي للخطه الندریسیه التي يقوم 
معلم العلوم بإعدادها ويتم من خلال هذا التنفيد ترجمة 2 الأهداف التعليمية 
والأنشطة التعليميه إلى مهمارات وآداءات مدرحة لدى الطلاب يغرض حدوث 
تعلم لهم الذي يستدل عليه عن طريق الآأداءات والمهارات الحادثة 2 سلوك هؤلاء 
الطلاب» والتي تنمتل 2 المحارف والمهارات والاتجاهات والاهتمامات والقيم التي 
يكتسبونها داخل الصف الدراسي آو خارجه . وحددت المعايير العالی 4 للتربية 
العلمية (NSES)‏ الدورالمطلوب من معلم العلوم لتنفين التدريس ذلت من 
خلال قيامه» بتصميم إدارة بيثات التعلم التي تمد الطلاب بالوقت والمكان والموارد 
اللازمة لتعلم العلوم» وأن يعمل على توجيه وتسهيل التعلم من خلال التركيز 
على الاستقصاء ودعمه آثناء التفاعل الطلاب» وتحدي الطلاب لتقبل 
مسئولية تعلمهم. وإدراك التنوع بين الطلاب (النجدي وآخرون, ۲۰۰۵ ۰۹۳ ۱۰۹). 
© الثالث: : تفویم الشد ریس 

ولكي تتم عملية تقویم التعلم 2 تدریس العلوم بشکل صحیح ودقیق 
وموضوعي. فانه ينبغي لمعلم العلوم أن ینظر إلى التقویم بآنه عملية تشخيصية 
وقائيه علاجية» وعملية ناميه ومستمرة يحدث قبل وأثناء ويعد العملب 4 
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التدريسية وأنه عملية Alalá‏ يشمل جميع مجالات الأهداف التريوية الثلاثة: 
pall‏ 2 والهاري والوجداني» وآنه عملية تعاونية يشترك فيها أطراف عدة وهي: 
معلم العلوم وزملاؤه المعلمون الآخرون:؛ وأولياء امور الطا :وتا آنفسهم. 
وأنه يعقوم علی آسس drole‏ حالصدق. الثبات»؛ اطوصوعیه ویعنمد على آسالیب 
وأدوات متنوعة کالا ختبارات والملاحظة والقابلات. وملضات الإنجاز 
(البورتفوليو)ء وله زاويتان متكاملتان يجب أن ينظر إليهما معلم العلوم 
وتطبيقها 2 آثناء تقويم آدائه وعمله وهي: تقويم تعلم الطلبه. والتقويم الذاتي 
معلم العلوم باستخدام تحلیل نتائج الطلبة. الاستفتاءات الداتية البورتفولیو 
(ملف انجازالعلم)» وآن مفهوم التقویم ليس مرادفا gat‏ وم الامتحانات أو 
الا ختبارات. فالتقویم آعم وأشمل من الامتحانات (عایش زیتون, ۲۰۰۷) 

و2 البحث الحالي سیم مراعاه محالات ممارات التدريس السایقه 
( التخطيط. التنفيذ . التقويم ) عند تصميم البرنامج التدريبي 2 ضوء مبادئ 
ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنيه وا لهندسه والرياضيات STEM‏ . 
© التنمية المغنية لمعلمات الفيزياء في ضوء اتجاد التكامسل بين العلوم والتقنية والغتدسة 

.STEM والرياضيات‎ 

من خلال البرامج والدراسات السابقة والأهتمام المتنامي تجاه التعليم 
التكاملى STEM‏ وأهمية إعداد المتعلمين بصورة جيدة ومرتبط بقدرات المعلمين 
وعلى توفير وادماج هذا النمط من التعليم 2 ممارستهم التدريسية وانعكاساته 
2 بيتات التعلم يشكل عام (المحيسن و خجا؛ )٠١١١‏ . وضعت المؤسسات 
والمنظمات المهتمة بالعلم مجالات لتقویم آدائه ومنها مجال مهنیه المعلم وتقوم 
قکرة التنمية الهنیه للمعلم على التعلم مدی الحياة etal ow‏ لا یستطیع آن 
يعيش مدی حياته بمجموعة محدودة من العارف والهارات 2 عصر يتميز 
بسرعه التطور وانلتغیر ومن هذا فإن التثمية المهنية تساعد العلم على النمو 
المستمر طوال حياته" (شوق وسعید. 1994 ۱۵). 


ویستطیع معلم العلوم آن ورك ویزید من مستواه المنی ذاتیا عن طریق 
تطبیق العدید من العاییر التي حددتها كل من (وزارة التربية والتعلیم بالملکة 
وم بو انيدم ؛ وزارة التربية والتعلیم الصرية. ۲۰۰۳ ؛ اتحاد دعم 
تقییم المعلمين الحدد بالولایات المتحدة الأمريكية 6 وزارة التربية 
((y TIT‏ 


نتيجة للدور البارز للمعلم 2 العملية التعليمية كانت الحاجه إلى الاهتمام. 
والعناية ببرامج التدريب 2 آثناء الخدمة بصورة واضحة» وجلية لكي تحقق 
التربية رسالتها المنشودة 2 إعداد جيل adie‏ ومدرك لمتغيرات العصر ولديه 
القدرة على الإلمام بالتطورات العلمية والتقنية.وآحد آهداف هذا البحث تقديم 
تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتمية مهارات الاداء التدريسي لدى معلمات 
الفيزياء بالمرحلة الثانوية D‏ ضوء اتجاه العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
STEM‏ » وقد احدت العديد من البحوث التى أهتمت وأوصت بأهمية تطوير 
المعلمين 2 هذا المجال وبالاستناد إلى المعايير العالمية ( (NRC,1996‏ وذلک من 
خلال البرامج التدريبيه 
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۰ آولا: مفهوم التدریب فى آثناء الخد مة. 

يمثل التدریب الجهود والعملیات المنظمة والقصودة التی تهمدف الى تزوید 
التدرب بالعارف والهارات والاتجاهات والقیم الايجابية التي تکسبه القدرة والهارة 
2 آداء وتطوير ما لديه من مهارات ومعارف وخبرات متنوعة » يما يزيد من 
حفاءته 2 آداء وتطویر ما ندیه من مهارات ومعارف وخبرات متنوعه ؛ يما يزيد 
من کفاءته 2 آداء عمله الحالی oas gi‏ لاداء آعمال ذات مستوی آعلی .2 
المستقبل القریب .فا لتدریب عملية منظمة ومقصودة تعمل على تعدیل ایجایی 
لسلوك التدرب من الناحية الهنية أو الوظيفية خضلا عن تعزیز اتحاهاته نحو 
المؤسسة والعمل يها »من خلال اكتسابيه العارف والهارات والاتجاهات والقیم 
الايجابية اللازمه لرفع مستوی کفاءته وزيادة استعداداته وقدراته لاداء مهامه 
بشكل متقن ويوفر الاقتصاد 2 الوقت والجهد والتكاليف المالية (الأكلبي: 
صالح:۰۱۲ ° آما أبوالحمايل fred),‏ ۰ فيعرفه يأنه عبارة عن "عملية 
يقصد بها رفع كفاءة العاملین أيا كانت طبيعة مهنتهم (معلمین وکلای 
مديرين) وذلك بإطلاعهم على ما هو جديد 2 ميدان عملهم» واكتسابهم 
للمهارات الجديدة المتعلقة بمهنتهم لیکونوا أكثر فاعلية 2 أداء Laci‏ لهم بعد 
عملية التدريب" . ویعرف المحيس (۰۲۰۰۱ £14( التدريب التربوي 4 أثناء الخدمة 
بأنه: "عملب 4 منظمه تتم من خلال محموعه » استراتیجیات معلوماتية وفق 
مها محددة للأداء المرغوب فيه وتتضمن بناء معرفيا محددا للاكتساب 
مهارات معرقیه ¢ وتطبيقية بهدف رفع كفاءة العاملین 2 مجال التربیه والتعلیم 
بشکل يتوافق مع الأهداف ویئوا کب مع العصر العلوماتي . 

و2 البحث الحالي يمكن تعريف التدريب يأنه تزويد معلمات الفيزياء 
بالمحهارف والممارات اللازمة لتدريس الفيزياء بعملیه منظمة تتم من خلال 
مجموعة من الأستراتيجيات وفق معايير محددة للأداء المرغوب فيه يهدف رفه 
كفاءتهن Z‏ ضوء التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات STEM‏ 
٠‏ ثانيا: آهداف التدريب التربوي في أثناء الخدمة. 

يعد التدريب أداة التنمية ووسيلتها » كما انه الأداة التي إذا احسن استثمارها 

. تمكنت من تحقيق الكفاءة والكفاية 2 الأداء والإنتاج المجتمعي‎ (gat aa, 
وتهدف برامح التدريب 2 آثناء الخدمة إلى زيادة الكفاية المهنية» وتنمية القدرات‎ 
الذهنية:؛ والعملية من خلال تزويد المتدريين بالعلومات. والهارات. والاتحاهات؛‎ 
وذلك للارتقاء بالأداء الوظيفى للأفضل بناء على الاستفادة من تجارب الأفراد‎ 
.)۲۰۰۵ واكتسابهم قدرا من التعليم (الشاعر؛‎ foal! بعد ممارستهم‎ 
تحسين آداء العلم وتطویر قدراته مما يساعد ذلك 2 رفع الروح المعنوية‎ 4 

لدیه. وينعكس ذلك إيجابيا على تدريسه» وعلى تعلم طلابه. 
4 تنمية بعض الاتجاهات الإيجابية نحو مهنة التدريس والعلاقات الانسانیه 

بين المعلمين. 
4 تزويد المتدريين بالمعلومات التربوبه والمهارات» والمستحدتات العلمي4. 

والتقنيه» والنظريات | Ans ges pit‏ التي تجعلهم أحثر قدرة على مواكبة هده 

المتغيرات. 
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4 سد الا حتياجات التدريبية للمعلمين عن طریق التدريب التربویه 2 الداخل 
بواسطه مراكز التدريب التربوي وكليات العلمین. والجامعات السعودیة 
وغيرها من مؤسسات التدريب. 
من هنا یمکن القول إن البرنامج التدريبي المقترح 2 هذا البحث ستكون له 

أهمية مفيدة لمعلمات الفیریاء فسیساعدهن على رفع مسنوی آدائهن التدريسي 

والممني 2 ضوء مد خل انحاه العلوم وا لتقنیه وا لهندسه وا لریاضیات ‘STEM‏ 

وتحسین اتجاهاتهن وصقل مهاراتهن التعليمية وزيادة معارفهم. ومن ثم الارتقاء 

بالستوی العلمي والهني والثقا مق لهن. 
ويعد التدريب المهني لمعلمي الفیریاء (eer‏ من أجل إحداث النمو الهني 

الستمن وانطلاقا من آهمية تنمیه ء العلمین عامه ومعلمي الفيزياء خاصه فإن 

التنمية الهنبه آثناء الخدمة تکمل عملیات الاعداد قبل الخدمة» حیث یوفر 

للفرد التزود بالستحدنات التريوية مما يؤدي الی: الزیود وآخرون (aar)‏ 

الحمامی ۱۹۹۹ ؛ محمدء ٠٠١١‏ ). (موسی, ۱۹۹۵ ؛ خليلء ۲۰۰۰:؛ البان ۲۰۰۹ 

. oT السيد‎ 

4 تحسين نوعية التعلم: يعمل التدريب على تحسين الاداء وزيادة كفاءة 
التربويين؛ بغية الوصول إلى درجة عالية من الإنتاجية بأقل التكاليف وأقل 
الخساتر ممايسهم 2 تحقيق التنمية الإنسانية الشاملة التي ينشدها 
المحتمع 

4 تحقیق نتائج أفضل: يعد تدريب المعلم آثناء الخدمة أهم سبل نموه المهني 
والحصول على مزيد من الخبرات الثقافية والسلوكية وغيرها مما يرفع 
انتاجیه النعلم. فالتدريب بالنسبة للمعلم يعني التعلم المستمر . 

4 تلبية الاحتياجات الضرورية للمعلمين: فالمعلم لن یمکنه الاستمرار مدی 
حياته بمجموعة محددة من المعارف والمهارات تحت الضغط المتزايد للمعرفة 
والتقنية واحتياجات المجتمع المتغيرة. وتؤحكد الدراسات والبحوث التربويه 
على أن التدریب الفعال يودي نی سمو الوظيفي للمعلمین, وهذا يؤدي إلى 
تحسين آدائهم ومیولهم وتفاعلاتهم. مما يودي الي تحسين مهارات تدریسهم 
ومن تم تحسين المنتجات التعلیمیه 
وقد أجريت العدید من البحوت والدراسات السایقه ذات الصله متها : 
دراسه 359-9 )1998 (Ford,‏ سعت إلى تعرف أهمية تطبیق مشروع ندريبي 

لمعلمي العلوم بالمرحلة المتوسطة 2 أثناء الخدمه 2 مجال التطويرالمهني» 

وإصلاح التربية العلمية» وتدریس العلوم. وأثره على تدريس هؤلاء المعلمين 

لطلابهم. وقد دلت نتائج هذه الدراسة على حدوث تحسن كبير ۶ مستوى 
تدريس المعلمين التابعين تلمشروع وارتفاع معدل اتجاهاتهم الإيجابية نحو 

تدريس العلوم» والتطوير المهني المستمرء وأيضا ارتفاع معدل تحصيل طلابهم. 

واكتسابهم للعديد من المهارات 2 Sale‏ العلوم. 
وقام سان )1999 (San,‏ بدراسة عن واقع معلمي العلوم 4 اليابان البتدتین 

من حيث اعدادهم. وتنميتهم الهنیه. والتي هدفت لبيان نظرة المعلمين اليابانيين 
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2 المرحلتين الابتدائية والتانوية الدنیا للتدریب الاولی الذي يتلقونه» والی أي 
مدی یومن هؤلاء العلمون بأن التدریب طور مهاراتهم کمعلمین. وبیان الهارات 
التي طورها هولاء العلمین JUS‏ عملهم کمعلمین, وآوصت الدراسة بآن يتم 
التعاون بين معاهد تدريب المحلمين,» والمدارس يهدف نحسين التدريب 2 أثناء 
الخدمة حتى يتمكن العلمون من تطوير قدراتهم؛ ومهاراتهم 

وقد هدفت دراسة ( هندي : ۲۰۰۰) إلى اعداد برنامج تدريبي مقترح بأسلوب 
التدريس المصغرء وتحديد فعاليته 2 تنمية بعض مهارات التدريس لدى معلمي 
العلوم الزراعية 4 أثناء وتوصلت الدراسة إلى فعالية البرنامج المقترح 2 تنمية 
مهارات تخطیط. وتنفيد الدروس لدی معلمي العلوم. وآوصت الدراسة بضرورة 
عقد دورات للمعلمين البتدئین والجدد منهم على رأس الخدمة 2 جميع المراحل 
التعليمية لتنمية المهارات التدريسية واطلاعهم على الجديد 2 مبادی وطرق 
الندریس. 

واستهدفت دراسة خجا (۲۰۰۲) تعرف أثر برنامج تدريبي مقترح على 
اکتساب معلمات Lal!‏ وم بالرحلة الثانوية بالدينة النورة بعض الهارات؛ 
والاتجاهات الحاسوبية اللازمه للتدريس» « وأسفرت ننائج الدراسه عن نمکن 
arom‏ العلمات من تشغیل واسنخدام الحاسب الالي خلال 4555 آسابیج» 


وتمكنهن من توظيفه 2 تدريس العلوم من خلال التطبيقات الباشرة التي قمن 
بها 2 آثناء التدريب» وينتاتج أدائهن 2 الاختبار النهائي؛ 


Lai‏ دراسة العاجز‌وجبریل (۲۰۰) فهدفت لمعرفة واقع برامج تدريب معلمي 
اطرحله الثانويه بخزة» وتحديد وجه القصور Lg‏ وتحدید دور کل من المعلمين, 
والمشرفين التربويين بمحافظة غزة بفلسطين 2 تقويم تلك الدورات وآرائهم 
فيهاء وأسفرت نتائج تلك الدراسة عن تمكنهم من وضع تصورات لبرامج تدريبية 
بصورة أفضل والوقوف على الجوانب الإيجابية وتدعيمها ومعالحة 
السلبیات.ومساعدة الحهات السئوله 2 ایجاد الحلول المناسبه لمشكلات التدريب 
أثناء الخدمه فيما توصلت إليه نتائج الدراسة وأوصت الدراسه بضرورة تحدید 
آوجه القوة والقصور 2 برامج تدريب معلمي المرحلة الثانوية آثناء الخدمة من 
أحل تعزيز deol‏ القوة ومعالحه dagi‏ التقصور. 

ald Loins‏ جوزیف )2004 (Joseph,‏ بدراسة هدفت إلى تدریب معلمي العلوم 
يولاية جورجيا الأمريكية على كيفية وضع خطة لتدریس العلوم للطلاب؛ 
وطرق اكتساب الطلاب المهارات العملية الزراعية يبيتةالغايات»2» وكشفت 
الدراسه عن تطوير أساليب» وطرق التدريس لدى المعلمين 2 تدريس العلوم, 
وتحسين المستوى المهارى 2 آداء المهارات العملية الزراعية للأشجارالخشبية: 
ونباتات الغاية. ١‏ 

وأجرت الکنعان )٠٠١5(‏ دراسة هدفت إلى استقصاء فاعلية برنامج تدريبي 
مقترح 3 تنمية بعض كفايات استخدام الانترنت 2 تدريس العلوم لدى 
معلمات العلوم قبل الخدمة 2 مدينة بریده. وأظهرت النتائج وجود فروق ذات 
دلاله إحصائية عند مستوى (۰۵ )٠‏ لصالح التطبيق البعدي 2 كل من الاختبار 
التحصيلي والاختبارالآدائي وبطاقه المالاحظة ومقياس الاتجاه نحو الانترنت 
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ممایدل على فاعلية البرنامج التدريبي القترح 2 تنمية کفایات استخدام 
الاتترنت 2 تدریس العلوم لدى معلمات العلوم قبل الخدمه. 

كما قام الشهري (۲۰۰۸) بدراسة هدفت إلى تحدید الاحتیاجات التدريبية 
اللازمة لمعلمي العلوم بکل من المرحلتين الابتدائية والتوسطة 2 محافظة 
محایل عسبر 2 محال مستحدثات تقنیات التعلیم. ود لک تحدید 
الا حتیاجات التدريبية الشتر که بینهم. ومن ثم بناء برنامج تدريبي مقترح .2 
ضوء احتیاجاتهم التدريبية الشتر حکه. توصلت الدراسه إلى أن هناك احتیاجات 
تدریبیه مشترکه بين معلمي العلوم بالمرحلتين الابتدائية Aba wells‏ كما 
بینت الدراسه أنه لا توجد فروق داله إحصائيا بين معلمي العلوم بالرحلتین 
الابتدائية» والتوسطه تعزى لمتغيرات المؤهل الدراسي. ونوع المؤهل» وا لتخصص. 
وسئوات الخبره. والمرحلة الدراسیه والدورات التدريبيه 

كما قامت محمد (۲۰۰۹) بدراسة هدفت إلى تعرف فعالية برنامج ب4 إعداد 
معلم الفيزياء قائم على التعلم الا لكتروني 2 تنمية المكون المحرك ومهارة اتخاد 
القراروالا تجاه نحو التعلم الالكتروني لدى الطلاب المعلمين بكلية التربية 
بجامعه الميناء وتوصلت الدراسة إلى عدة نتائج من أهمها أن التعلم الا لكتروني له 
قوة تأثير وفاعلية كبيرة +4 تنمية المكون المعرے للمقرر وتنمية الاتجاه نحو 
التعلم الا لکتروني» كما توصي الدراسة بتشجیع القائمين على التدريس 
ببرنامج اعداد معلم الفيزياء على تطوير محتوى المقررات التدريسية 2 ضوء 
تقئيات الحاسوب. 

كما هدفت دراسة ميريل (Merrill,2001)‏ إلى التعرف على فاعلية متطلبات 
التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنية 2 المختبرات الدرسية بالمرحلة الثانوية 
بولاية ميرلاند الأمريكية لفترات طويلة الأجل وفترات قصيرة الأجل؛ وكحذلكت 
التعرف على مدی إدراك الطلاب للمفاهيم المشتركة بين العلوم والرياضيات 
وا لنقنبه وتوصلت الدراسة إلى ارتفاع معدلات التحصيل الدراسي للطلاب الدین 
درسوا المناهج المتكامله مقارنة برملاتهم الذين لم يدرسوا المناهج بالاسلوب 
التكاملي 

وأجرت المومنى (۲۰۰) دراسة هدفت تعرف أثر طريقة التدريس بالتكامل بين 
العلوم والریاضیات والتقنية من خلال القررالتکاملي الذي آعدته اتباحفة 
لدراسة أثر تطبیقه على تحصيل طلبة الصف النامن 2 العلوم بالأردن, وتو صلت 
الدراسه إلى زيادة تحصیل طلاب المجموعة التجريبية عن الضابطه 2 اختبار 
العلوم لصالح الجموعة التجريبية. والتي عزتها الباحثة إلى طريقة التدریس 
بالتکامل بين العلوم والریاضیات والتقنية. 


وبینت دراسة حسن (۲۰۰۷.) كيفية تطویر منظومة مناهج الریاضیات .2 
ضوء مد خل التکامل بين العلوم والریاضیات والتقنیه وهدفت الدراسه إلى 
تحديد العاییر الآساسية لتکامل العلوم والریاضیات والتقنية» وقد أسفرت 
النتائج على أن التلامينالذين درسوا الوحدة التکاملة قد حققوا الأهداف 
التعليمية لكل من العلوم والرياضيات بصورة أفضل من التلامید الذين درسوا 
الموضوعات النقصلة. ومما آوصت به الدراسة بضرورة الاهتمام بالنظرة التكاملية 
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MST وم وا لریاضیات والتقنية واعداد وحدات مقترحة 2 ضوء مدخل‎ tal 
وتطبیقها 2 المرحلة ال عدادی 4 وعقه دورات تدريبية للمعلمين لتبصیرهم‎ 
بمعاییر التدریس وفق مدخل التکامل بين العلوم والریاضیات والتقنیه.‎ 

دراسة مینتزلر وناخان ) 2011 , (Mentzer, Nathan‏ استهدفت التحقق من 
كيفية اشراك الطلاب 2 مسار عملیه التصمیم الهندسی مع التکنولوجیا 
وكيفية ادماج كل عنصر من عناصرها 2 عملية تصمیم منهج الصف الحادي 
عشرلادة الصناعة ؛ ودورة النظم وأظهرت النتانج آکتساب الطلاب الخبر ة 
والهارات 2 مجالات التصمیم ‏ والواد الهندسية . 


وهدفت دراسة کل من ( الحیسن و خجا ۰ ۲۰۱۵) تقدیم تصورلآلية التطویر 
الممني لمعلمي العلوم & ضوء OO eae‏ العلوم والنفنيه والهنوسه 
والرياضيات ) (STEM‏ وأستند التصور على أربعة مبادئ اساسية وكل مبداً له 
متطلياته الأول التطوير المهني كنظام » الثاني التطوير المهني من حيث المحتوى 
al‏ 2 » الثالث استراتيجيات التطوير الهتي لمجال STEM‏ والرايع الدعم 
والساندة للتطوير المهنى 2 مجال STEM‏ : 


وهدفت دراسة ( غانم » ۲۰۱۵) بناء وحدة مقترحة 2 التكنولوجيا الخضراء 
قائمة على عملية التصميم التكنولوجي وفاعلیتها 2 تنمية مهارات تصميم 
النمادج التكنولوجية واتخاد القرار 2 مقرر العلوم البيثية لطلاب الصف الثالث 
الثانوي وقامت بتدریس الوحدة وفقا ارات جوینر ينز( Gwyneth‏ ( 
التدريسيه يسية ( اسأل › i‏ وتخیل » وخطط ؛ وصمم» وطور ( على مجموعة تجريبية 
واف نتائج البحث وجود فروق دالة احصائيا بين نتائج الاختبارالقبلي 
والبعدي لصالح التطبيق البعدى وأوصت بضرورة الاتجاه نحو تکامل العلوم 
والتكنولوجيا 2 مناهح التعليم العام . 


مما سبق یتضح أن : 

4 معظم الدراسات والبحوت جاءت متنوعه 2 الوضوعات التی تناولنها فنحد 

مثلا دراسة جوزیف )2004 (Joseph,‏ هدفت إلى تدریب معلمي العلوم على 

كيفيه وضع خطه لندریس العلوم تلطلاب وطرق اكتساب | لطلاب الهارات 
العملية وكمثال آخردراسة الشهري (۰۰۸ (Y‏ اهتمت ببناء برنامج تدريبي 
مقترح 2 ضوء احتياجات معلمي العلوم التدريبية المشتركة 2 محال 
مستحدثات تقئيات التعليم 

4 اتفقت البحوث والدراسات على أن معلمي العلوم يحتاجون إلى برامج تدريبيه 
أثناء الخدمة والوقوف على جوانبها الإيجابية وتدعيمها ومعالجة الجوانب 
السلییه . 

A‏ اتفقت بعض البحوث والدراسات على ضرورة التکامل بين العلوم والرياضيات 
والتقنية كمتطلب من متطلبات القرن الواحد والعشرين. 

64 لم توجد دراسه - 2 حدود علم الباحثة — تناولت تقديم تصور مقترح 
لبرنامج ندريبي لتنمية الاداء الندريسي معلمات الفيزياء 2 ضوء مباديء 
ومتطلبات التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسه والرباضیات (STEM)‏ 
وهذا ما سوف یمیز البحث الحالي. 
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© اجراءات البحث و منخچه : 

وج ما يلي عرض مفصل لهده الا جراءات: 

استخدمت الباحثة النهج الوصفي لتحدید الاحتیاجات التدريبية لعلمات 
الفيزياء بالمرحلة الثانویه 2 ضوء مبادئ ومتطلی ات التکامل بين العلوم 
والتقنية وا لهندسة والریاضیات ( STEM‏ ) ومن ثم بناء التصور القترح لبرنامج 
تدریبی لتنمية مهارات التدریس لدی معلمات الفیزیاء باگرحله الثانویه 2 ضوء 
مبادیء متطلبات التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات ( (STEM‏ . 

اشنمل مجنمع البحث جميع معلمات الفیریاء بالمرحلة الثانويه والدين 
يعملون 2 اشدارس الحکومب 4 التایعهلادارة العامة التربية والتعليم بمنطقهة 
حائل للعام الدراسي۱:۳۳ -۱۳4اختارت الباحثة منهن (۳۰ ) معلمة كعينة 
أساسية ممثلة للمجتمع لتطبيق استبانة الااحتياجات من المجتمع الأصلي 
لعلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية بالادارة العامة للتربية والتعليم بمنطقة 
حائل. 
biti ٠‏ : مواد وأدوات البحث : 

قامت الباحثة بإعداد المواد والآدوات التالية : 
© قائمة بمبادىء ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والغندسة والرياضيات (STEM)‏ 

أعدت الباحثة قائمه بميادىء ومتطلبات التكامل يبن العلوم والتقئيةه 
وا لهندسه والرياضيات STEM‏ بصورتها الاولية ومن تم تحديد صدق القائمة من 
خلال عرضها على مجموعة من المحكمين للتوصل إلى الصورة النهائيه لها كما 


:STEM ة الأوليية لمبادىء ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والغندسة والرياضيات‎ Pe 
اعتمادا على الأدبيات والدراسات السابقة. آمکن تحدید قائمة یمبادیء‎ 
Lego. ( STEM) ومتطلبات التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات‎ 
كما يلي‎ , (Yé ۰ حددها كل من ) الحیسن و خجا‎ 
هذا الجانب يتطلب وضع الخطط والاستر اتبحیات على مستوى الدوله والتي‎ 
: تنعكس يدورها على السياسات والممارسات 2 المؤسسات التعليمية » ومن ذلك‎ 
تخصيص الیزانیات الكافية لدعم وتحقيق متطلبات هذا الاتجاه.‎ 4 
العلوم » ونظام‎ otal تحديد الآيام والأوقات المخخصصه للتطوير المهني‎ 14 
التفريع للمعلمين المرشحين لهذا البرنامج‎ 
. تحديد سياسات الحوافز والمكافات » ونظام الترقي الوظيفي‎ 4 
: التطوير المغني من حيث المحتوى المعرني‎ © 
› يعنى هذا الجانب يتحديد الاحتياجات التدريبية والتطويرية المطلويك‎ 
تصميمها » وآلیات وأماكن التنفيد‎ delig > ا‎ erent, وأنواع برامج‎ 
STEM والتقويم والمتابعة » كما يختص بتطوير محتوى العلوم الأساسية لمجال‎ 
: ويمكن أن يتحدد ذلك من خلال‎ 
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0 بناء طبيعة وآنماط تعلم الطلاب 

4 تحدید القدرات والاستعدادات والدوافع لدی العلمین . 

4 تحدید العارف اللازمه للتطوير من خلال الخبرات الیومیه . 

4 نشر البحوث والدراسات الداعمة 2 هذا الحال . 

4 تحدید آهداف محتوی alai‏ وتطوير العلمین 2 اطار الخایات الکبری لتعليم 

STEM 

4 تحدید الوضوعات وا لقضایا والأحداث ذات العلاقة بمحال STEM‏ وکد لک 
الشکلات أو الواضیع الهمة ذات العلاقة والتي تهم العلمین . 

4 التأكيد على بناء الفهم العلمي القدرات الحالية للمعلمین 2 مجال 
STEM‏ بالاستناد الى معارفهم السیاقیه » وتصمیم برا مجالتطوير الهني 2 
سياقات مناسبة 

4 تطوير مواد تعليمية للمعلمين متخصصة 2 محال STEM‏ مثل برامج 
المحاكاة الرقمية ومقاطع الفيديو التي توضح العمليات المركبة التي توجه 
وتمكن تعلم المعلمين « للوصول بهم للفهم المتعمق لهذا المجال . 

4 توفير المؤلفات والكتب العلمية والأيحاث العلمية 2 مجال STEM‏ للمعلمين 
وتوفير وسائل الإعلام والموارد التقنية التي تعمل على توسيع معارفهم العلمية 
وقدرتهم للوصول الى مزيد من العرفه حول هذا المجال 

© استراتيجيات التطوير الهني لمجال STEM‏ : 
يتطلب التطوير الممني 2 مجال STEM‏ بناء الفهم والقدرة لدى معلمي 

العلوم على التطوير الستمر » والتعلم مدى الحياة ؛ لذلك فان برامج وأنشطة 

التطویر الهنی المقدمة للمعلمين يجب أن تتوفر فيها عدة صفات من أهمها : 

4 أن تكون طويلة الدی ومستمرة . 

4 أن تنطلق من التركيز على تنمية الوعي 2 مجال STEM‏ ويكون ذلك 24 
بداية مراحل التطوير الهني عندما يتم عرض المعلمين للمنهج أو المحتوى 
الجديد . 

44 أن تستخدم استراتيجيات متنوعة لتمكين المعلمين من تصميم ونقل 
الخبرات التعليمية الفاعلة التي تعکس تمکنهم العلمي 2 حقول STEM‏ 
مثل الستقصاء . والتحفيق وحل الشکلات ‏ والتعلم التفاعلي التشط 

4 أن یکون التعلم بمشاركة الزملاء العلمین عنصرا قویا للتطویر الهني 2 هذا 
المجال تحدیدا . 

4 أن توفر الفرص للمعلمین لتعلم واستخدام آدوات وتقنیات مختلفة للتأمل 
الداتی والتفكير الحماعی . مثل تدريب الاقران » وملفات الانحجاز ‏ والحلات . 

0 أن تدعم تبادل الخبرات بين العلمین من خلال الموجهين والستشارین 
والمدربين؛ والعلمین والقادة « لتوفير فرص التنمیه الهنیه . 

4 أن يستفاد من معلمی الریاضیات وا لعلوم والتقنية ذوي الآداء التمیز للعمل 
بوصفهم مصادر للخبرة 2 الدرسة لتشکیل الأستراتيجيات التدريسية 
الفعالة 2 مجال STEM‏ ونشرها بين آقرانهم . 
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» توسیع استخدام التقنية لربط العلمین 2 شکل مجتمعات التعلم الباشرة 
والافت aati‏ لتستادل آفسل ا لار سات وا لهساده | اف 

4 توفير الفرص لعرفة وا لوصول الى البحوث القائمة والمعرفة التجريبية . 

4 توفیر فرص التعلم وتنمية مهارات البحث الا جرائي لتولید معارف جديدة 
حول ١ . STEM‏ 

© الدعم والمساندة للتطوير المغني في مجال STEM‏ 
ويراعي هذا الجانب توفير جملة متطلبات أهمها : 

4 دعم القيادة داخل المدررسة 

4 أن توفر الدارس فرصا واضحة وملائمة للتطوير المهني للمعلمين ضمن اطار 
المدرسة 

4 توفير اماكن متنوعة داخل وخارج المدرسة يتحقق من خلا لها تدريس STEM‏ 
بصورة فعالة . 

4 يناء الشراكات بين وزارة التعليم وموسسات الجنمع الحلي وا لدولي لدعم 
عملية التعليم والتعلم 2 الرياضيات والعلوم والتقنية والارتکاز بالراکز 
العلمية . 

4 تغيير رؤية تدريس العلوم ؛ والرياضيات من حيث أن يصبح مايتم تدريسه من 
العلوم والرياضيات المدرسية مطابقا لوافع العلوم والرياضيات . 

» تغيير طريقة تدريس العلوم ؛ والرياضيات 2 المدرسة i‏ حيث يتحول الطلاب 
إإلى الانغماس 2 المعرفة العلمية والمهارات والعادات العقلية ليقوموا Jais‏ 
العلوم » وا لبحث والتحري وحل المشكلات الابداعية والتفكير العلمي . 

4 نتخیر الروی 4 « وأهداف التعلیم بحیث تسعی الى تحقیق فهم العلوم i‏ 
والریاضیات وتطبیقاتها التكنولوجية من قبل جمیع آفراد الشعب ¢ ولیس 
Aral‏ من الصفوة العلمية فقط . 
وللتآڪد من صدق قائمة مباديء ومتطلبات التكامل بين العلوم وا لهندسه 

والرياضيات والتقنية قامت الباحثة بعرضها 2 صورتها الأولية على محموعه 

من المحكمين المتخصصين 2 المناهج وطرق التدریس. وقد حظيت قائمة مبادىء 
ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ) (STEM‏ بموافقة 

أكثر من (/V0)‏ من المحكمين على مجالاتها وفقراتها. 

۰ الصورة النهانية لمبادى ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسه والرياضيات ) STEM‏ ) 
Laks‏ لأراء المحكمين أجريت التعديلات وتوصلت الباحنه إلى قائمة مباديء 

ومتطلبات التکامل بين العلوم والتقنية والهندسة والریاضیات ( (STEM‏ لتمنية 

مهارات التدریس لدی معلمات الفیزیاء حيث أحتوت على (Yy)‏ عبارة مقسمة 
على أريعة محالات وهي: التطويرالمهنى حنظام ( التطویر الهني من حيث 
المحتوى المعرے : أستراتيجيات التطويرالمهني لمجال (STEM‏ الدعم والمسائدة 

للتطوير المهني & مجال -STEM‏ 

: ) الاستبانه ر الأحتياجات التدريبية‎ ٠ 
قامت الباحثة بإعداد استبانه تتضمن الباديء والمتطلبات السابقة‎ 

(الأختاجات التدريبية ) Aras‏ الوصول لی‌معلومات من عينة البحثءتُساهم .2 
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بناء التصور القترح لبرنامج ندريبي لتنميه مهارات التدريس Crt‏ معلمات 
الفیزیاء + ضوء مبادی ومتطلبات التکامل بين العل وم والتقنية وا لهندسه 
والریاضیات ( (STEM‏ . 
٠‏ الشدف من الاستبانه: 

تحديد الاحتیاجات التدريبية لتئمية مهارات التدريس لدی معلمات 
الفيزياء 2 ضوء مبادىء ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة 
والرياضيات S1٤‏ . 
© الصورة الأولية للاستبانة: 

اعتمدت الباحثة 2 تصميم cling‏ أداة البحث (الاستبانه) على مجموعة من 
المصادر وا لخبرات المختلفة متها الدراسات السايقة والبرامج التدريبية وخبرة 
الباحتة . ومما سبق تم التوصل إلى قائمة الاحتياجات التدريبية لتنمية مهارات 
التدريس لدى معلمات الفيزياء 2 ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم 
والتقنية والهندسة والرياضيات STEM‏ 2 صورتها الأولية وتحتوي على ) ۲۹) 
عبارة صنفت إلى أريعة محالات» هی : التطوير المهني كنظام › التطوير المهني من 

حيث المحتوى العر2 a eal‏ التطوير ال مهمني لمجال 7 لدعم 

والمساندة للتطوير المهنى 2 مجال STEM‏ : 
© تحديد صدق الاستبانة 

للتأحد من صدق آداة البحث (الاستبانة) قامت الباحثة بعرضها علی 
مجموعة من الحکمین المتخصصين ج الناهج وطرق التدریس ( ملحق ١‏ )و 
حظيت الاستبانه يموافقة أكثر من (Ae)‏ من المحكمين على BE‏ 
وفقراتها. وكانت لديهم العديد من الملاحظات حول مجالات الاستبانه وفقراتها 
من تعديل بعض الفقرات» وكان الغرض من التحكيم إبداء الرآي حول: 
4 مدى مناسبة مجالات الاستبانه لموضوع البحث. 
» مدى مناسبة الاحتياج التدريبي المندرجة تحت كل مجال. 
4 مدى وضوح العبارة المندرجة تحت كل مجال. 
4 تقدير درجات الحاجه لكل احتياج تدريبي 
© الصورة النهائية للاستبانه. 

طبقا لآراء المحكمين أجريت التعديلات وتوصلت الباحثة إلى استبانة لتحديد 
الاحتياجات التدريبية لتمنية مهارات التدريس لدى معلمات الفيزياء 2 ضوء 
مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية وا لهندسه والرياضيات STEM‏ 2 
صورتها النهائية حيث احتوت على (YV)‏ عبارة ( ملحق > ) 
© حساب تبات الاستبافه: 

طبقت الباحثة استبانه ( الاحتیاجات التدريبية ) لتتنمیه مهارات التدریس 
لدى معلمات الفیزیاء 2 ضوء مبادی وق لیات التكامل بين العلوم والتقنيهة 
وا لهندسة والریاضیات ( STEM‏ ) » على عينة عشوائية من معلمات الفیزیاء (۱۵) 
معلمة (غير عينة البحث)؛ »وتم رصد النتانج واستخدام البرنامج الا حصاني 
SPSS‏ لحساب OLS‏ الاستبانه بطریقه معامل Lati‏ كرونباخ: جمیع معاملات 
الثبات بطريقة آلفا کرونباخ )2 حالة Bim‏ العبارة) aie‏ عبارات الاستبانه 
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مرتفعة. حیث بلغت ( ۰.۸۹) وهي قيمة عالية مما يدل ذلك على ثبات آدا 
الححث السات )و تا تس ها وضعت لقياسة: 

بعدالتآكدمن صدق آداة البحث وثباتهاءقامت الباحثة بتوزیع الاستبانة على 
عینه البحث. وقد روعي أن تشتمل الاستبانة على خطاب یوضح للمعلمات 
الهمدف متها ومكوناتها وطريقة الاستجاية لعباراتها. حيث طلب منهم تحديد 
درجه الاحتياج التدريبي باخنیارالبدیل الناسب من يبن البدائل الثلاث مقايل 
كل عبارة» كما طلب منهن كتابة البيانات العامة المرتبطة بمتغيرات البحث 
التمئله 2#: Lahti‏ العلمي. ونوع المؤهل» وا لتخصص وعدد سئوات الخبرة 2 
التدريسء والدورات التدريبية 2 مجال التكامل العلوم والتقنية والهندسة 
والرياضيات ) (STEM‏ . 
© تصحيح الاستبافه: 
تم تصحيح الاستبانة بحيث تأخن الحاجة (كبيرة) الدرجة (Y)‏ والحاجة 
(متوسطة) الدرجة ) (Y‏ والحاجة (ضعيفة) الدرجة .)١(‏ 

وعلی ذلك فان الحکم على قيمة التوسط الحسایی تکون کالتالی: 
AA‏ )13 كان التوسط الحسایی بين ۱ ١.55-‏ تکون الحاجة ضعيفة. ٠‏ 
4 إذا كان المتوسط الحسابي بين ٠.٦۷‏ ۲.۳۳ تكون الحاجة متوسطة. 
4 إذا كان المتوسط الحسابي بين ۲.۳۶ ۳ تكون الحاجة كبيرة. 


۰ ثالشا: بناءالتصور المقترح للبرنامج التدریبی . 
2 ضوء الإطارالنظري والدراسات السايقة»فقدمر بناءالتصور القترح 
للبرنامج التدريبي وفق الخطوات التالية: 
4 الهدف العام من البرنامج التدريبي المقترح. 
» الأهداف الخاصة‌للبر نامج التدريبي المقترح. 
4 محنوی البرنامح التدريبي القترح. 
4 طرق وأساليب ندریس البرنامج التدريبي القترح. 
4 الأنشطة والوسائل التعليمية.. 
4 تقويم البرنامح التدريبي القترح. 
4 ضبط البرنامج التدريبي القترح. 
© الغدف العام للبرنامج التدريبي. 
يهدف هذا البرنامج التدريبي إلى تنمية مهارات التدريس لدى معلمات 
الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء مبادئ و متطلبات التكامل العلوم والتقنية 
والهندسة والرياضيات STEM‏ 
٠‏ الأهداف الخاصة للبرنامج التدريبي : 
4 أن تعرف المتدرية مدخل التكامل العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات 
STEM‏ ومجالاته المختلفة . 
» أن تستنتج المتدربة فلسفة مدخل التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة 
والرياضيات (STEM)‏ 


2 
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« أن تتوصل التدربة للعلاقة بين العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات STEM‏ 

4 أن تعدد المتدرية خصائص وطبيعة وآنماط تعلم الطلاب . 

4 أن تحدد المتدرية تحدید القدرات والاستعدادات وا لدوافع لدی العلمین . 

4 أن تحدد التدربه امعارف اللازمة للتطویر من خلال الخبرات الیومبه . 

4 أن تعرف المتدرية حيفية نشر البحوث وا لدراسات الداعمه 2 هذا امحال . 

۰4 أن تستخلص المتدرية آهداف محتوى تعلم وتطویر العلمن 2 اطار الغایات 
الكبرى لتعليم STEM‏ 

4 أن تحدد المتدرية الوضوعات والقضايا والأحداث ذات العلاقة يمجال STEM‏ 
وكذلت الشکلات أو المواضيع المهمة ذات العلاقة والتي تهم المعلمين . 

4 أن تبين بناء الفهم العلمي القدرات الحالية للمعلمين 2 مجال STEM‏ 
بالاستناد الى معارفهم السياقية « وتصميم برامجالتطوير المهني B‏ سياقات 
مناسية 

4 أن تعرف المتدرية كيفية تطویر مواد تعليمية تلمعلمن متخصصه 2 محال 
STEM‏ مثل برامج المحاكاة الرقمية ومقاطع الفیدیو التي توضح العملیات 
المركبة التي توجه وتمکن تعلم العلمین . للوصول بهم للفهم التعمق لهذا 
الجال . 

4 أن تحدد المتدرية كيفية توفير او لفات والکتب العلمية وا لآیحاث العلمية 2 
مجال STEM‏ للمعلمين » وتوفير وسائل الإعلام والموارد التقنیه التي تعمل 
على توسيع معارفهم العلمية ۰ وقدرتهم للوصول الى مزيد من المعرفة حول 
هذا المجال . 

» أن تعرف التدربة على مبررات الأخن بمدخل التكامل بين العلوم والتقنية 
والهندسة والرياضيات STEM‏ . 

4 أن تستنتج المتدرية صعوبات ومعوقات مدخل التكامل بين العلوم والتقنية 
والهندسة والرياضيات aoa. STEM‏ القيادة داخل المدرسة . 

۰ أن تستخلص المتدرية كيفية توفير المدارس فرصا واضحة وملائمة للتطوير 
المهنى للمعلمین ضمن اطار الدرسه 

٩‏ أن تعدد المتدرية اماكن متنوعة داخل وخارج المدرسة یتحقق من خلا لها 
تدريس STEM‏ بصورة فعالة . 

4 أن تستخلص التدربه كيفية بناء الشراكات بين وزارة التعليم ومؤسسات 
المجتمع المحلي والدولي لدعم عملية التعليم والتعلم 2 الرياضيات والعلوم 
والتقنية والارتكاز بالمراكز العلمية . 


4 أن توضح المتدرية كيفية تغيير رؤية تدريس العلوم › والرياضيات من حيث أن 
يصبح ما يتم تدريسه من العلوم والرياضيات المدرسية مطايقا لواقع العلوم 
والرياضيات . 


۹ أن تطیق المتدريه كيفية تغيير طریقه تدریس العلوم > والرياضيات 2 المدرسة 
حيث يتحول الطادت إالى الانغماس 2 المعرفة العلمیه والهارات والعادات 
العقلية ليقوموا بفعل العلوم » والبحث والتحري ؛» وحل المشكلات الابداعية 


والتفكير العلمي . 
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4 أن تهتم التدرب بتغییر الرؤية » وآهداف التعلیم بحيث تسعی الى تحقیق فهم 
العلوم . والریاضیات وتطبیقاتها التكنولوجية من قبل جمیع آفراد الشعب ‏ 
ولیس لفئة من الصفوة العلمية فقط . 

4 أن تعرف التدرب 2 مکونات مد خل التکامل العل وم والتقني 4 والهندسة 
والریاضیات ( (STEM‏ . 

4 أن تحدد التدربة مبادئ تضمين متطلبات التکامل العلوم والتقنية وا هندسة 
والریاضیات ( (STEM‏ 

4 أن تحدد التدربه دور معلم الفیزیاء 2 ضوء مب خل التکامل بين العلوم 
والتقنية وا لهندسة والریاضیات STEM‏ . 

4 أن تتوصل التدربه إلى متطلبات التکامل بين العل وم والتقنية وا لهندسه 
والریاضیات ( STEM‏ ) 

0 أن تستنتح التدربة مداخل واستراتیجیات تدریس مدخل التکامل بين العلوم 
والتقنية وا لهندسة والریاضیات STEM‏ . 

4 أن تطبق المتدرية متطلبات التکامل بسن العل وم والتقنية وا لهندسه 
والریاضیات ) (STEM‏ عند تحضير الدروس اليومية 2 مقررات الفیزیاء 
بالمرحلة التانویه . 

٠‏ محتوی البرنامج الشدريبي الفترح: 
يعد اختیارمحتوی البرنامج التدريبي من آهم مراحل تخطیط البرنامج 

الندريبي» وينم نحدید ها 2 ضوء الاهداف العامه والخاصه للبرنامج الندريبي» 

وقد روعي 2 اخنیارمحنوی البرنامج التدريبي واعداده مايلي: 

4 ملائمةمحتوى البرنامج للأهداف وا لقدرةعلی تحقیقها لدی التدربة . 

4 شمولیه محنوی [لبرنامج على جميع جوانب الخبرة والهارة الطلوب تنمینها 
مهنیا؛ وأكاديميا. 

4 التنوع والرونه بحیث یسمح با لتعدیل والنطویر. 

4 تنظیم الخبرات والحتوی التدريبي 2 عددمن الوحدات الدراسية بلغ )0( 
حمس وحدات دراسية»على آساس أن سم التدريس وبلغ عددساعات البرنامح 
التدريبي القترح (۲۰) ساعه تدريبيه كما هو موصح با لحدول (۱): 

٠‏ أساليب تنفيذ البرنامج التدريبي: 

ب ضوءأهداف البرنامج التدريبي والحتوی‌ تم اختيارطرق التدريس 
لتيتناسب المحتوى وتؤدي إلى تحقيق الأهداف الخاصة والعامةللبر نامج 
المحاضرة:؛ واشناقشها نو جهه والحوار والنقاش المفتوح, وا لعصف الذهني, والتعلم 
التعاوني. 
© الأنشطة والوسائل التحليمية.: 

تتضمن البرنامج الأنشطة التالية : 


4 الأنشطة الفردية (أوراق العمل. التقرير الفردي» التقويم الذاتى). 
4 أنشطة عملية يتدرب عليها المتدرب . 
4 إعدادالدروس النموذجية وعرضها على مجموعة الزملاء. 
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التعريف بأهداف البرنامج- قواعد العمل وتوزيع المهام والمسؤوليات- أساليب التعلم الفغعال- 
مفهوم مدخل التكامل بين العلوم والتقنية واحندسة والرياضيات ( STEM‏ ) - فلسفة مدخل 
التكامل بين العلوم والتقنية واهندسة والرياضيات ) STEM‏ ) - العلاقة بين العلوم والتقنية 
وال هندسة والرياضيات ( STEM‏ ) - مبررات الأخذ Sess‏ التکامل ب بين العلوم والریاضیات 
والتقنية. الميزانيات الكافية لدعم وتحقيق متطلبات هذا الاتجاه. التطوير المهني لمعلمي العلوم « ونظام 
التفريع للمعلمين المرشحين هذا البرنامج تحديد سياسات اخوافز والمكافات » ونظام الترقسي 
الوظيفى . 

أغاط تعلم الطلاب وتحديد القدرات والاستعدادات والدوافع لدى المعلمين . المعارف اللازمة 
للتطویر من خلال الخبرات اليومية . نشر البحوث والدراسات الداعمة في هذا المجال . أهداف 
حتوی تعلم وتطوير المعلمين في إطار الغايات الكبرى لتعليم STEM‏ الموضوعات والقضايا 
والأحداث ذات العلاقة بمجال STEM‏ وكذلك المشكلات أو المواضيع المهمة ذات العلاقة 
والتي قم المعلمين .التأكيد على بناء الفهم العلمي القدرات اخالية للمعلمين في STEM Ji‏ 
بالاستناد ال معارفهم السياقية > وتصمیم برامج التطویر الهني 3 سیاقات مناسبة تطویر مواد 
تعليمية للمعلمین متخصصة في مجال STEM‏ منل برامج المحاكاة الرقمية ومقاطع الفیدیو التي 
توضح العملیات المركبة التي توجه وقکن تعلم العلمین » للوصول يم للفهم التعمق لهذا اج‌ال . 
ال لفات والکتب العلمية والأبحاث العلمية في STEM Ste‏ للمعلمین » وسائل الاعلام والوارد 
التقنية التي تعمل على توسیع معارفهم العلمية . وقدرقم للوصول الى مزيد من العرفة حول هذا 


تنمية الوعي في جال ain STEM‏ مراحل التطویر الهني 1 
استخدام استراتیجیات متنوعة لتمکین العلمین من تصمیم ونقل اخبرات 
التعليمية الفاعلة التي تعکس تمكنهم العلمي في حقول STEM‏ مثل الا ستقصاء 
» والتحقیق وحل الشکلات . والتعلم التفاعلي الذشط . 
- الفرص للمعلمين لتعلم واستخدام أدوات وتقنيات مختلفة للتأمل الذا والتفکیر 
5056 اا ا احماعي . مغل تدریب الأقران » وملفات ey‏ + 
STEM ۷‏ ` : - - دور معلمي الرياضيات والعلوم والتقنية ذوي الاداء المتميز للعمل بوصفهم مصادر 
۱ للخبرة في الدرسة لتشکیل الاستراتیجیات التدريسية الفعالة في جال STEM‏ ونشرها 
- استخدام التقنية لربط العلمین في شكل مجتمعات التعلم الباشرة والافتراضية الخصصة 
لتبادل أفضل المارسات والصادر التعلقة بتخصصاقم . 
- الفرص وطرق لعرفة والوصول الى البحوث القائمة والعرفة التجريبية .توفیر فرص 
وتنمية مهارات البحث الاجرانی لتولید معارف جديدة حول STEM‏ 
geal‏ وال ناه تن دور الدرسة في التطویر الهني للمعلمین في ضوء مباديء STEM‏ 
sali‏ ف STEM J‏ بر الشراكة بين وزارة التعليم ومؤسسات اجتمع المحلي والدولي لدعم عملية التعلیم 
l 0‏ في الریاضیات والعلوم والتقنية وامندسة . 
o‏ خطوات تحضير دروس في أحدى مقررات الفيزياء بالمرحلة الثانوية في ضوء 
١ 7 oe 45‏ مبادی ومتطلبات التكامل بين العلوم والرياضيات والتقنیة- تحضير درس في مقرر 
ال Nero‏ 0 الفيزياء للصف الأول النانوي ني ضوء مبادئ متطلبات التكامل. 
SILM ce ak‏ نت ورش عمل لتحضير دروس الفيزياء وفق ال STEM‏ 
والریاضیات 





۱ ۱ تقویم البرنامج التدريبي‎ ٠ 
تلعب عملية التقويم دورآمهماً 2 تخطیط وتنفين : البرتامج. والتأاحد من‎ 
تحقیق آهداف البرنامج التدريبي. وقد تنوعت طرق تقویم البرنامج الندريبي‎ 


حالنالی: 
44 اختبار قبلي للتعرف على خلفية المتدريين حول موصوعات البرنامح 
الندریبی. 


4 اختباربعدي للتعرف على مدی استفادة التدربین من البر نامج التدريبي . 

« يتم تقویم التدربین آثناء البرنامج التدريبي من خلال آوراق العمل الجماعي 
وورش العمل الجماعية والتفاعل داخل قاعة التدریب وآوراق العمل الفردي 
والتي یقوم الباحث بتحلیلها. 
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» تتم عملية التقویم من خلال تقویم الدرب لاداء کل متدرب من خلال نموذج 
معد لد لک . 
ضبط البرنامج اد ري‌ي: 
تم عرض البرنامج التدريبي المقترح على المختصين 2 مجال المناهج وطرق 
التدريس؛ من أجل التأحكد من الآتي: 
4 سلامةالأهداف المصاغة وإمكانية تحقيقها وشموله لكل العناصر. 
4 ملائمهآسالیب التدريس لتحقیق آهداف البرنامح التدريبي المقترح. 
4 ملائمة تنظیم الحتوی ووحداته للأهداف. 
4 مناسبةالأنشطة وا لوسائل القترحد. 
4 مناسبهآدوات التقویم 


وقدتم تنفيد اللاحظات التي آبداها المحكمون»وآصبح البرتامج 2 صورته 

لنهائيةكماي ملحق )0( 

© عرض نتادج البحث ومناقشتها وتغسيرها 

٠‏ النتائج المتعلقة بالإجابة عن السوال الأول للبحث. 
للإجابة عن هذا السؤال» والذي نصه Lo)‏ مبادئ متطلبات التكامل بين العلوم 

والتقنية والهندسة والرياضيات STEM‏ الواجب توفرها 2 مهارات التدريس لدى 

معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية ؟) قامت الباحثة بتصميم قائمة 3 

متطلبات التكامل بين العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ( STEM‏ ( الواجب 

توفرها 2 مهارات التدريس لدى معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية وعرضها 

على المحكمين وأخن آرائهم ومقترحاتهم حولهاء وإخراجها 2 صورتها النهائية 

وتوصلت الباحثة إلى قانمه يتلت المتطلبات مرتبه على النحو التالي #2 ضوء 

الاربعة مجالات : 

» الأول : التطویر المغنى کنظام : 

4< تخصيص الميزانيات الكافية لدعم وتحقیق متطلبات هذا الاتحاه. 

4 تحديد الآيام والأوقات الخصصه للتطوير المهني otal‏ العلوم » ونظام 
التفريع للمعلمين المرشحين لهذا البرنامج 

4 تحديد سياسات الحوافز والمكافات » ونظام الترقي الوظيفي . 

© الثاني التطوير المغني من حيث المحتوى المعرفي : 

4 تحديد القدرات والاستعدادات والدوافع لدى المعلمين. 

< تحدبد المعارف اللازمة للتطوير من خلال الخيرات اليومية . 

4 نشر البحوت والدراسات الداعمة 2 هذا المجال . 

4 تحديد أهداف محتوى تعلم وتطوير المعلمين 2 اطار الغایات الكبرى لتعليم 
STEM‏ 

4 تحدید الوضوعات وا لقضایا والأحداث ذات العلاقة بمحال STEM‏ وکد لک 
الشکلات gi‏ الواضیع الهمه ذات العلاقه والتي تهم المعلمين. 

4 التأكيد على بناء الفهم العلمي للقدرات الحالية للمعلمین 2 مجال 
STEM‏ بالاستناد الى معارفهم السياقية ۰ وتصميم برامج التطوير المهني 2 


RR 4 x‏ ھە »* 4 4 a‏ 6و 
alali‏ عهویبه ه ASEP) ġ aiii Alea isiti‏ 
Soe Se ene) Se‏ کے eS Soe m‏ 

p 2 مه‎ ow - ad مه‎ OD Jv 








العدد السادس والنمسون .. الجزء الثالت .. دیسهیر .. ١15‏ آم س 


4 تطوير مواد تعليمية للمعلمين متخصصة 2 محال STEM‏ مثل برامج 
المحاكاة الرقمية ومقاطع الفيديو التي توضح العمليات المركبة التي توجه 
وتمكن تعلم المعلمين » للوصول بهم للفهم المتعمق لهذا المجال 

4 توفير المؤلفات والكتب العلمية والأيحاث العلمية 2 مجال STEM‏ للمعلمين 
وتوفير وسائل الإعلام والموارد التقنية التي تعمل على توسيع معارفهم العلمية 
وقدرتهم للوصول الى مزيد من العرفه حول هذا المجال 

© الثالث: أستراتيجيات التطوير المغني لمجال STEM‏ :. 

4 أن تنطلق من التركيز على تنمية الوعي 2 مجال STEM‏ ويكون ذلك 2 
بداية مراحل التطوير الهني عندما يتم عرض المعلمين للمنهج أو المحتوى 
الجديد . 

۹ أن تستخدم استراتيجيات متنوعة لتمكين المعلمين من تصميم ونقل 
الخبرات التعليمية الفاعلة التي تعکس تمکنهم العلمي 2 حقول STEM‏ 
مثل اللاستقصاء . والتحقيق وحل المشكلات ؛» والتعلم التفاعلي النشط . 

4 أن يكون التعلم بمشاركة الزملاء المعلمين عنصرا قويا للتطوير المهني 2 هذا 


المجال تحديدا . 
4 أن توفرالفرص للمعلمين لتعلم واستخدام أدوات وتقنيات مختلفة للتأمل 


الذاتى والتفكير الجماعى ۰ متل تدريب الأقران ۰ وملفات الآنجاز » والمجلات . 

» أن تدعم تبادل الخبرات بين المعلمين من خلال الموجهين والمستشارين والمدربين 
» والمعلمين والقادة » لتوفير فرص التنمية المهنية . 

» أن يستفاد من معلمی الرياضيات والعلوم والتقنية ذوي الأداء المتميز للعمل 
بوصفهم مصادر للخبرة 2 المدرسة لتشكيل الأستراتيجيات التدريسية 
الفعالة 2 STEM‏ ونشرها بين أقرانهم . 

4 توسيع استخدام التقنية لربط المعلمين 2 شكل مجتمعات التعلم المباشرة 
والافتراضية الملخصصة لتبادل أفضل الممارسات والمصادر المتعلقة 

٩‏ توفیر الفرص da pal‏ كيفية الوصول الى البحوث القائمة والمعرفة التجريبية 

4 توفير فرص التعلم وتنمية مهارات البحث الاجرائي لتوليد معارف جديدة 
حول STEM‏ . 

STEM الرابج : الدعم والساندة للتطویر الهني في مجال‎ ٠ 

» دعم القيادة داخل الدررسه 


» أن توفر الدارس فرصا واضحة وملائمة للتطوير الهني للمعلمین ضمن اطار 
المدرسة 


4 توفير اماكن متنوعه داخل وخارج المدرسة يتحقق من خلا لها تدريس 
STEM‏ بصورة فعالة . 

4 يناء الشراكات بين وزارة التعليم وموسسات المجتمع المحلي والدولي لدعم 
عملية التعلیم والتعلم 2 الریاضیات والعلوم والتمسينة والارتکاز بالزاكر 


العلمیه . 
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4 تغییر رؤية تدریس العلوم e‏ والرياضيات لكي يتم تدریسه من العلوم 
والریاضیات الدرسية مطابقا لوافع العلوم والریاضیات . 

6 تغییر طريقة تدریس العلوم » والریاضیات 2 الدرسه » حیث يتحول الطلاب 
إلى الانغماس 2 العرفة العلمية والهارات والعادات العقلية لیقوموا بفعل 
العلوم ؛ وا لبحث والنحري »> وحل الشکلات الابداعية والتفكير العلمي . 

44 تخيير الرؤية» وآهداف التعلیم بحيث تسعی غالی تحقیق فهم العلوم › 
والرياضيات وتطبيقاتها التكنولوجية من قبل جمیع آفراد الشعب » ولیس 
dial‏ من الصفوة العلمية فقط. 

© النتائج المتعلقة بالاجابه عن السوال الثانى للبحث: 
للإجابة عن هذا السؤال» والذي نصه Le)‏ الاحتياجات التدريبية لعلمات 

الفيزياء بالمرحلة الثانوية 4 ضوء مبادئ ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية 

والهندسة والرياضيات S (STEM)‏ تم حساب التكرارات والنسب المئوية والمتوسطات 
الحسابية لكل عبارة من عبارات استبانه تحديد الاحتياجات التدريبية لمعلمات 
الفيزياء لتنمية مهارات الأداء التدريسي 2 ضوء ای متطلبات التكامل بين 
العلوم والتقنيهة وا هندسه والرياضيات | ù )STEM‏ = ۳۰ ) والحدول (Y)‏ ۲یوضصح 
دلک. 


من الحدول (۲) أن استحایات عينة البحث لاحتیاجاتهن التدريبية 2 


تحال كانت الوافقه بدرجه كبيرة على القیاس ككل ( » ويعد ترتيب 
الاحتياجات التدريبية بناء على قيمة المتوسطات الحسابية اتضح آن: 


4 تم قبول كل الأحتياجات التدريبية بنسبة كبيرة مما يؤكد مدى أهميتها 
عند تطبيق مدخل التكامل بين العلوم والتقئية وا لهندسه والرياضيات 
(STEM )‏ عند تدريس الفيزياء 

4 أكبر الاحتياجات التدريبية حصلت على متوسطات العبارات ( Yo‏ ۰۲۰ ۲۷ ) 
وتلیها بقية الاحتیاجات بدرجات طفيفة والتي تعبر عن تغییر رؤية تدریس 
العلوم والرياضيات من حييث أن يصبح ما يتم تدريسه من العلوم 
والریاضیات الدرسیه مطابقا لواقع العل وم والریاضیات و تغییر طريقة 
ندریس العلوم c‏ ؛ والریاضیات .2 الدرسه . حيث يتحول الطلاب إالى االاهتمام 
بالعرفة العلمية والهارات والعادات العقلية لیقوموا بتوظیف مفاهیم العلوم 
وا لبحث ووالتقصی ؛ وحل المشكلات الابداعية والتفكير العلمی وتغيير الرؤية › 
وأهداف التعلیم بحيث تسعی على تحقیق فهم العلوم ‏ والریاضیات 
وتطبيقاتها التكنولوجيه من قبل جميع المتعلمين » ولیس لفته من الصفوة 
العلمية فقط ویتم تفسير ارتفاع درجه الحاجات التدريبية لدى المعلمات 2 
المجالاتالأريعة أستراتيجيات التطوير المهني لمجال STEM‏ الدعم والساندة 
للتطویر الهنی 2 مجال 41 التطویر الهني من حیث الحتوی العر2 
التطویر الهنی كنظام : ويرجع ذلك الى أهمية هذه المبادىء والمتطلبات 
التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسة والریاضیات STEM‏ لوضع تصور 
مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية مهارات التدریس لدیهن 3 ضوء مياد 
ومتطلبات التکامل بين العلوم والتقنية وا لهندسه والریاضیات STEM‏ . 


+ ad 4 اد‎ FRE. a 4 4 *» مک ھە‎ 4 x 
ASEP , هه‎ tl AICA Ást _ 0 یاف عىكىة4‎ A 
5 ۰... 1 ۰ O Seen 6 See ‘ee Ge ee) ذا‎ 

wW | 2 مه‎ ow - ad مه‎ OD Jv 


آلعط ط oats Lull‏ والخفسون 5 الجؤء الثالوم .. Aasi‏ .. ۶ آم 


جدول (۲): التکرارات والنسب الثوية وا متوسطات الحسابية Y‏ جابات معلمات با مرحلة الثاتوية 





































































































لتحديد احتیاجاتهن التدريبية 
درجات الحاجة Ja‏ 5 5 
d‏ كبرة as Ea a‏ | وج 3 
النسبة النسبة الدسبة ۱ 
KOTA ۲.۷۱ Vor. 0/۷۲ ۸ VEN ۱‏ كبيرة 
٤ Yoy %1.۹ 11.0۸ %1 ۲ ۲‏ كبيرة 
Yry.4 %19.۸1 %1.۹ ۳‏ ۲:۸ ئ كبيرة 
kes ۷۵ %۹.3۸ Yr. N ENA 3‏ كبيرة 
e ۲۷۱ Vor. Vo .on oV £.1۹ o‏ كبيرة 
CANA ۷۲ 2/0021 "۷۳9-۸ %0۸.۰ `‏ كبيرة 
IAY 0 %۹.1۸ %14.0 Yr» ۷ ۷‏ كبيرة 
À‏ ۰.4۷ %0۷ %11.0۸ %01.40 0 د كبيرة 
EMET ۷.۵ %11.۹ %14.0 ۳/0۹۷۷ ۹‏ كبيرة 
۱۰ 2/0210 ۷۱۳۳۹" %۹.3۸ ۲:۸ كذ كبيرة 
NT ¥.00 %1۲.۹ %14.0 Yo. < ۱١‏ كبيرة 
ENTA ۷: %11.۹ "۷۱۳۸۹ "۱۵:۸ vy‏ كبيرة 
SAYS ¥.00 %۹4.3۸ V9.1 Yort.oy ۱۳‏ كبيرة 
N ۲.۸ %11.۹ %11.1۳ ۷/۱۷ ۰ ۷ ١‏ كبيرة 
KVIA ۲.۳۵ %1۲.۹ Yr Er. yo‏ كبيرة 
AYA. Yor .¥ ۱۹‏ ۹.3۸ ۲.0۲ ا كبيرة 
Vor. Vor. %1.0۲ ۱۷‏ .۲ 99 كبيرة 
YY ۷.۲ %۹.3۸ 1۹.۰ %1.۲ ۱۸‏ كبيرة 
۱۹ ۱۵:۰۸" ۳/۱۳۸۰ ۵ ۷/۵۷ ۲:۸ اد كبيرة 
I ۲.۰ %1.46 %41.۹ Yor. Ye‏ كبيرة 
AY Yoy %۹.3۸ %1۹.۰ %11.۲ ۲١‏ كبيرة 
A ۳۵ %14.0 V9.1 Yoot.At vy‏ كبيرة 
GARI YYY 2221 2/21 Yoot AE Yy‏ كبيرة 
vé‏ هم/9 NN ۲.۳۵ %14.0 Yoni%‏ كبيرة 
Yo‏ ۹ ۷/۷ ۷۱۱۸" ۱۳۳" ۲.۷۱ 228 كبيرة 
ENTS ۲۸ %11.4 11.1۳ AV ۰ ۷ ۳۹‏ كبيرة 
sa ۲.1 %۹.3۸ 11.1۳ %۷.1۹ ۲۷‏ كبيرة 






































© الغا: النتائج التعلقه بالإجابة عن السوال الثالث للبحت. 

للإجابة عن هذا السؤال» والذي نصه Le)‏ التصور القترح للبرنامج التدريبي 
القترح ن تئمية مهارات التدريس لدى معلمات الفيزياء Ate th‏ الثانوية 2 
ضوء مباديء ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقئية وا لهندسه والرياضيات 
STEM‏ قامت الباحثه بإعداد تصور مقترح لبرنامج تدريبي لتنمية تنمیه 
مهارات التدريس لدى معلمات الفيزياء بالمرحلة الثانوية È‏ ضوء مباديء 
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ومتطلبات التکامل بين العل وم والتقنية وا لهندسه والریاضیات STEM‏ وما 
آسفرت عنه نتائج البحث من خلال الاحتیاجات التدريبية » حيث آشارت نتائج 
البحث الحالي أن هناك حاجة كبيرة للبرنامج التدريبي : ویقصد بالتصور 
الفترح للبرنامج التدريبي 2 هذا البحث: المخطط العام لتنمية مهارات 
التدريس لدى معلمات الفیزیاء ate th‏ الثانوية 2 ضوء مبادئ ومتطلیات 
التكامل يبن العلوم والتقنية وا لهندسه والرياضيات STEM‏ » وتضمن التصور 

القترح للبرنامج التدريبي النقاط التالية ( ملحق ۵ ) 

4 مقدمه. 

. تخطیط البرنامج التدريبي‎ ٩ 

4 الاسس التي یقوم علیها التصور القترح للبرنامج التدريبي. 

4 تحدید آهداف البرنامج التدريبي (الهدف العام للبر نامچ التدريبي القترح 
والأهداف الفرعیة) . 

4 الفتة الستهدفة. 

4 مكان التدريب وزمانه. 

4 محتوى البرنامج. 

» تحديد طرق التدريس (التدريب) المتبعة 2 البرنامج التدريبي 

4 الأنشطة التعليمية. 

4 اختيار الوسائل التعليمية المساعدة 2 تنفين البرنامج التدريبي. 

4 النقويم. 

4 مصادر للقراءة الاضافیه. 

: قتوصيات ومقترحات البحث‎ ٠ 

: أولا : التوصيات‎ ٠ 

.و ضوء ما أسفرت عنه الدراسة الحالية من نتائج » توصلت الباحثة الى 

التوصيات التالية : 

4 الاستفادةمن مواد وأدوات البحث الحالى سواءقائمة متطلبات التكامل بين 
العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ) (STEM‏ الواجب توفرها 2 التدريس 
أوالبرنامج التدريبي الممترح يمايفيد2 تطویرآدا ءمعلمي الفیزی اءورفع 
مستوى أدائهم التدريسيفي ضوء التكامل STEM‏ 

4 إعداد وتدريب معلمي العلوم على استخدام بعض وسائل التقويم الأصيل مثل 
ملف انجاز التعلم. واللاحظة ALLAN‏ واختبارات الآداء والتفكير وغيرها 
والاستراتیجیات التدريسية الحديثة وخاصة النظريات المستندة الى الدماغ . 

44 عمل دورات مكثفة للمعلمين الذين يسهمون Be‏ تدريس هذا المنهج القائم على 
التخصصات البینیه وتدريبهم على كيفية تخطيط هذا المنهج من اختيار 
القضية أوالمشكلة المحوريةالتي سدور وا المنهج الي إعداد الآهداف 
والمحتوي والعمل كفريق 2 تحقيق هذاء ثم كيفية تيُفيذ هذا المنهج من 
طرق تدريس إلى أنشطة داخل الفصل وخارجه وأخيرا تقويم هذا المنهج. 
وخاصه التكامل ‏ ضوء مبادی ومتطلبات التكامل بين العلوم والتقنية 
والهندسة والرياضيات STEM‏ 
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© ثانيا البحوث والدراسات المقترحه. 
2 ضوء ما أسفر الببحث الحالي عنه من نتائج ؛ تقترح الباحته إجراء 
الدراسات التالية استکمالا للبحث الحالي: 
4 فعالیه برنامج مقتر قائم على مدخل تکامل العلوم والتقنية وا لهندسة 
وا لریاصیات ) STEM‏ 2 تنمیه حل الشکلات العلمية والتفكير الایتکاری 
لدی طلاب الصف الأول التانوي 
4 تصور مقترح لبرنامج تدريبي لمعلمي الریاضیات والعلوم بالراحل التعليمية 
المختلفة على استخدام مدخل التکامل بين العل وم والتقنية وا لهندس4 
والریاضیات ( (STEM‏ لتنمية مهارات التدریس الابداعية . 
» فعالية برنامج قائم على مدخل التکامل بين ag tall‏ والتقنية وا لهندسة 
والریاضیات ( Y (STEM‏ كتساب الفاهیم العلمية لدی طلاب التعلیم الفني 
2 ضوء احتياجاتهم الهنیه . 
٠‏ المراجج : 
© أولا: المراجح العربية: 
- آبو الحمایل, أحمد (۲۰۰۵)."فعالية برنامج تدريبي مقترح لعلمي الأحياء با مملكة العربية 
السعودية 2 صوء احنياجاتهم ا مهنية" : AT Livy‏ دحخنوراه غير منشورة» حلية الترییه 
جامعة عين شمس» جمهوریه مصر العربية. 
- الأكلبي . مفلح دخيل و صالح » مدحت محمد ( ۲۰۱۲) . التدريب 2 العصر التقني › 
جمهورية مصر العربیه » صوت القلم العربي. 
- البان خالد صلاح (-۲۰۰). فعالية برنامج مقترح لتدریب معلمي العلوم بمرحلة التعلیم 
الأساسي على استخدام آسالیب التقييم البدیل. الجمعية المصرية للتربية العلمیة» مجلة 
التربية العلمية: AV- only)‏ 
T‏ حسن» ایراهیم محمد (۰۷ ۳۰ ¡). 3 
مدخل تکامل الرياضيات وا لعلوم والتکنو لو جبا. مجلةه كلية التربية ببورسعید. مصر ۱ 
aalr)‏ -۲۲. 
حسن» ابراهیم محمد (Ye ey)‏ ب). a‏ 








مجلة كلية التربية ببورسعید . مصر ۲(۱) ۲۲۱ YOA‏ 

- حسن, على حسين (۱۹۹۰). استراتیجیات وتبني جدید 2 تدریب العلم أثناء الخدمة. 
الجمعية المصرية للمناهج وطرق التدريس» ا مؤتمر الثاتی: لإعداد العلم: الاسکندریة: 
جمهورية مصر العربية ۷۹۰(۲ .)8١8-‏ 

- الحمامي» محمد محمد )1444( التدريب أثناء الخدمة ف الجال التريوي القاهرة: 
مركز الكتاب. 

- خالد. زينب أحمد عبد الغني (۲۰۰۰). اثر استخدام التدريس المصغر والتدريس بالفريق 
على إكساب مهارات التدريس الفعال لطلاب الدبلومة المهنية بالمنيا (معلمي التلامين 
ذوي الحاجات الخاصة قبل الخدمة) > مجلة تريويات الریاضیات. ۱۰۸۰۳ -؟١٠.‏ 

— خجا بارعة بهجت (۲۰۰۲). آثر استخدام برنامج تدريبي مقترح على اکتساب معلمات 
العلوم با مرحلة الثانوية با مدينة النورة الهارات والاتجاهات الحاسويية اللازمة للتدريس. 
رساله ماجستیر غير منشورة. كلية التربیه جامعه الک عبد العزیز: الدینه النور۵. 

- خطابية عبد الله محمد؛ علیمات على مقبل (۲۰۰۱). تقدیر معلمي العلوم 2 الأردن 
لستوی مهاراتهم التدريسية 2 ضوء بعض التغیرات. مجلة جامعة دمشق للآداب والعلوم 
الإنصانية والتريوية ۲۱۱/۱(۱۷ -۲۷۹. 
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الخطیب. أحمد؛العتري» عبداللهزامل (VA)‏ تصميم البرامج التدريبيةللقيادات 

التريويةالأردن: عالمالكتبالحديثة. 

الخطیب رداح N)‏ 8 ۲تجاهات حديثة 4 التدریب.الآردن: عالمالكتبالحديته. 

خلیل» رضوان خلیل (۲۰۰۰). برنامج تدريبي لټّنمية الهارات التدريسية والاتجاهات نحو 
مهنة التدریس معلمي العلوم غير المؤهلين تربویا وآثره على تحصیل تلامیذهم واتجاهاتهم 
نحو مادة العلوم ا مؤتم رالعلمي الراب عالتربية العلمية للجمیح » الجمعية ا لصرية للتربية 

/لعلمية القرية الرياضية - الاسماعيلية ۳۱ يوليو t-‏ آغسطس ۲۵۵(۱ -۲۸۸). 

راشد. على محي الدین؛ سعودي» منی عبد الهادي (۱۹۹۸). برنامج مقترح لتحسین الاداء 
التدريسي لعلمي العلوم 3 الرحلة التوسطة. الجمعية الصرية للتربية العلمية ا مؤتمر 

العلمی الثاني: إعداد معلم العلوم للقرني الحادي والعشرین: فندق بالما - آبو سلطان» 
الإسماعيلية: جمهورية مصر العربية ٤٠٥(۲‏ -۵۱۰). 

زیتون حسن حسین (۲۰۰۰). اصول التقویم والقیاس التربوي (لفهومات والتطبیقات). 
الدار الصولتية للتربية؛ الریاض. 

زیتون عايش (۱۹۹۰)./سالیب تدری س/لعلوم دار الشروق. bee‏ الأردن. 

زین الدین» محمد محمود ؛ الظاهري» يحي حميد (۱۰ (ye‏ . فاعلیه برنامج تدريبي مقترح 
2 تنمية مهارات استخدام بعض وسائط التعليم e‏ 2 تعلیم العلوم لدی معلمي 
المرحلة الابتدائية 2 منطقة مكة المكرمة موتمر تطبیقات تقنية ا معلومات والاتصالات 2 

التعليم والتدریب. كليةالتربية - جامعة ال ملك سعود. 

a‏ ناهد فهمي ؛ هندي» صالح دیاب؛ علیان؛ هشام عامر؛ TENES‏ تيسير مفلح 
(۱۹۹۳ ). التعليم والتعلم الوصفی. عمان: دار الكتب. 

السید» سوزان محمد (Y ot)‏ . برنامج ندريبي مقترح قائم على الاحترافية المهنية للمعلم 
ie‏ على تنمية الثقافة المهنية معلمي العلوم Ale th‏ الا عدادیة آثناء الخدمه واتجاهاتهم 

.۲۰۱- ۱۳۹)۲(۹ مجلة التربية العلمية:‎ iLa 
عماد شوقي ملقی؛ محمد. مصطفی ابراهیم (۲۰۱۰). فعالية استراتيجية قائمة‎ e 





لدی العلمین. الوتمرالعلمي العاشر لكلية التربية بالفيوم (البحث التربوي 2 الوطن 
العربي. رؤى مستقبلية) -مصر YAE‏ -۳۳۱. 

الشاعر» عبد الرحمن إبراهيم (۲۰۰۵). إعداد البرامج التدريبية - التدريب الفعال 
الرياض: مكتبة الرشد. 

الشربيني, فوزي؛ الطنطاوي» عفت (۲۰۰۱) .مداخل عا مية 4 تطوي را مناه ج التعليمية علي 
وك ما تین مکتبة الأنجلو الصرية. القاهرة ۰۲۱۰ 

الشمراني» سعید محمد (:۲۰۰).اداء معلمي العلوم مهارات تدریس العلوم: دراسة مقارنة. 
رساله ماجستر غير منشورة. كلية التريية» جامعة SN‏ سعود. الرياض. 

الشهراني ٠‏ فهد بحیی ( ۲۰۱۲) . برنامج تدريبي مقترح لتنمية مهارات الأداء التدريسي 
gatal‏ الفيزياء بالمرحلة الثانوية 2 ضوء متطلبات التكامل بين العلوم والریاضیات 
والتقنية « رسالة ماجستر غير منشورة. كلية التربية» جامعة الملت خالد . ASL‏ 
العربية السعودیه . 

الشهري» سلطان صالح (۲۰۰۸). برنامج تدريبي مقترح 2 محال مستحدثات تقنیات 
التعلیم لعلمی العلوم با مرحلتين الابتدائية والتوسطة 2 ضوء احتياجاتهم التدريبية: 
رسالةماجستير غير منشورة» كلية التربية: جامعة اللک خالد. 

شوق» محمود آحمد ؛ سعید. محمد مالک (۱۹۹۵). تربية ا معلم للقرن الحادي والعشرین. 
مكتبة العبیکان؛ الریاض. 
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صابرء ملکه حسن )1449( اتجاهات حديثة 2 تدریب العلم أثناء الخدمة مع التطبیق 
للتعرف على آثر دروس الشاهدة على آداء العلمات بمدينة جدة. مجلة دراسات ج الناهج 
وطرق التدریس. ۳۰( (yro‏ 

الصادق. ممدوح عبد العظیم (۲۰۰۳). برنامج تدريبي لتطویر کفاءة معلمي العلوم 
لاستخدام الطريقة الترابطية 2 تدریس مناهج العلوم. مجلة التربية العلمية. ۰۱ ۱۱۹ - 
.١6‏ 

العاجز فؤاد علي؛ جبریل. نبيل agla‏ (۲۰۰۶). تقويم دورات تدريب معلمي الرحلة الثانوية 
أثناء الخدمه من وجهة نظر العلمین والشرفین والتربویین بمحافظة غزة. الحمعیه 
المصرية للمناهج وطرق التدریس المؤتمر السادس عشر: تكوين العلم: الجلد الثاني دار 
الضيافة جامعه عين شمس ق. جمهوریه مصر العربیه ۵4۱ -۵۵۰. 

عبد الله ابراهیم محمد (۲۰۰۷). تطویر منهج الریاضیات با مرحلة الاعدادية 2 ضوء 
مد خل تکامل الریاضیات والعلوم والتکنولوجیا وساله دحکنوراه؛ ada‏ الترییه بالعريش» 
جامعه قناه السویس 

عبد النعم. نادية؛ ا خالد قدري (۱۹۹۹). الدراسات البينية مدخل لتطویر مناهج 
التعلیم الصري 2 ضوء العولة. ا مؤتمر القومي السنوي الحادي عشر "العولة ومناهج 
التعليم . الجمعیه المصرية للمناهج وطرق التدریس ۱۳۸ -155. 

العيوني» صالح محمد (۱۹۹۲). الکفایات التعليمية لمعلم العلوم 2 الرحلة الابتدائية 
بالمملكة العربية السعودیة. مرک البحوث التريوية. كلية التربية» جامعة الک سعود. 
الرياض. 

غانم . تفيدة سيد أحمد ( ۲۰۱۵) . وحدة مقترحة 2 التكنولوجيا الخضراء قائمة على 
عملية التصميم التكنولوجي وفاعليتها 2 تنمية مهارات تصميم النماذج التكنولوجية 
واتخاذ القرار 2 مقرر العلوم البيئية لطلاب الصف الثالث الثانوي ۰ الجمعية المصرية 
تابر ید العلمية مه التردية العلمية aeie‏ الأول » المحلد الثامن عشر .«صص۱ -۳. 
القرني »عبد الاله بن موسى ( ۲۰۱۲ ) تقويم مهارات التدريس الإبداعي لدى معلمي العلوم 
بالمرحلة الابتدائية » رسالة a‏ ل 8 كلية التريية» جامعة اللک خالد. 
المملكة العربية السعودية . 

الکنعان» هدی محمد (۰)۲۰۰۰ فاعلية برنامج تدريبي مقترح 2 تنمية بعض كفايات 
استخدام الانترنت 4 تدریس العلوم لدى معلمات العلوم قبل الخدمة و مدينة بریده 
رسالة دکتوراه غير منشورة» كلية التربیة: جامعة اللک سعود. 

محمد. ناهد عبد الراضي نوبي (۲۰۰۹). فعالية برنامج 2 اعداد معلم الفیزیاء قائم على 
التعلم الالكتروني 2 تنمية الکون Lyall‏ ومهارة اتخاذ القرار والاتجاه نحو التعلم 
الا لكتروني لدی الطلاب العلمین. مجلة التريية العلمية - مصر ۱۹۵)۲(۱۲ - ۰۲۱۱ 
محمد. هناء رزق (۲۰۰۱). برنامچ تعلم ذاتي لتدریب العلمین على استخدام تکنولوجیا 
التعليم o‏ مواقف التدریس. رساله دكتوراه» كلية التربية» drola‏ عين شمس. 

د. مصطفی ابراهیم (۱۹۹۸). آثر التعلیم البرمج على أداء معلمي العلوم قبل 
الخدمة من خلال استخدام التدریس الصغر ا مؤتمر العلمی الثانی اعداد معلم العلوم 
للقرن الحادي والعشرین. الجمعية المصرية للتربيه بالماء أبو سلطان Y-‏ - ۵ أغسطس» 
۳۵۹(۱ -۳۷۸). ۱ 
الحیس, ابراهیم عبد الله (۰)۲۰۰۲ العلوماتية والتعلیم - القواصد والأسس النظرية. 
المدينة النورة: دار الزمان للنشر والتوزیع. 
الحیسن ابراهیم عبدالله ؛ خجا ee‏ 2 ۰ . التطویر المهني لعلمي العلوم .2 
ضوء اتجاه تکامل العلوم والتقنية والهندسة والریاضیات STEM‏ موتمر التميز غ 
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وتعلم العلوم والرياضيات الأول " توجه العلوم والتقنية والهندسة والرياضيات ) 
(S EM‏ جامعیه ۱٩  دوعس Soll‏ ۱۸ رجب ۰ glo V-‏ »۱۳ -۳۹. 

المحيسن:ء ابراهیم عبد الله (۱۹۹۷). خطة معاصرة لتدریب معلمي العلوم على استخدام 
الحاسب الآلى 2 التدریس. مجلة جامعة ا للك عبدالعزيزالتريوية Na)‏ -۸۶). 

موسی. عبد الحکیم موسی (۱۹۹۵). تقویم برامج مراکز الدورات التدريبية بكلية التربية 
من وجهة نظر مديري المرحلة الابتدائية والتوسطه والثانوية والوجهین التربویین على 
مدی ثلاثة algei‏ مجلة جامعة أمالقرى؛ (۱۳۵)۱۱ -۱۸۷. 

الموسى؛ عبد الله عبد العزیز (۲۰۰۵). استخدام الحاسب الآلي 2 التعلیم. (۳). الریاض: 
مکتبة تربية الغد. 

الومني» آمل رشید عبد الرحمن (:۲۰۰). آثر طريقة التدریس بالتکامل بين العلوم 
والریاضیات والتکنولوجیا على التحصیل ‏ العلوم والریاضیات لطلبة الصف الثامن 
الأساسى ف مدرسة اللک عبد الله الثانی للتميز. رسالة ماجستیر غير منشورة» كلية 
التربية. جامعة الیرموك. المملكة الأردنية الهاشمية. 

النجدي» آحمد وآخرون )1444 ا مدخل Be‏ تدريس العلوم دار SAN‏ العربي, القاهرة. 
النجدي. أحمد وآخرون (۲۰۰۵). اتجاهات حديئة لتعليم العلوم 2 ضوء العايير العائية 
وتنمية التضكير والنظرية البنائية . دار الفكر العربي. القاهرة. 

نصر محمد على (۲۰۰۵). رؤى مستقبلية لتطوير أداء العلم 2 ضوء المستويات المعيارية 
لتحقيق الجودة الشاملة. ا مؤتم رالعلمي السابع عشر"مناهج التعليم والستویات ا معيارية", 
الحمعیه | As purl‏ للمناهج وطرق الندریس. جامعة عين شمس. القاهرة ۱۹۵ -۲۱۲. 
هندي» محمد حماد (Yous)‏ فعالية برنامج تدريبي مقترح بأسلوب التدریس الصغر 2 
تنمية بعض مهارات التدريس لدى معلمي العلوم الزراعية المبتدئين. مجلة التربية 
العلمية: ۶ ۱ VV‏ 1 

الهويدي زيد (۲۰۰۵). الأساليب الحديثة 2 تدريس العلوم. دار الكتاب الجامعي, العين, 
الامارات العربية المتحدة. 

وزارة التربية والتعلیم (۲۰۰۳). العاییر القومية للتعلیم 2 مصر. الجلد الأول. الأمل 
للطباعة والنشر القاهرة. 

وزارة التربية والتعلیم (yet)‏ العاییر الوطنية لتنمية العلمین الهنیة. موتمر العاییر 
الوطنية لتنمية ا معلمين مهنیا عمان» الاردن. 

وزارة التربية والتعليم (YA)‏ العاییر التربوية لعناصر العملية التعليمية. مركز 
التطوير التربوي, الرياض. 


: ثانيا : المراجج الاجنبية‎ ۰ 
Abu-Hula, I.RA.(2005). Jordanian secondary science Teachers, 
Acquisition of Lesson planning skills, Paper presented at the ۳ 
international conference on education and Research, Athens: 
Greece. 
American Association for the advancement of Science (AAAS) 
(1989), Science foe all Americans, project 2061. Report on 
literacy Goals in Science, Mathematics and Technology, New York: 
Oxford University Press. 
Astoria, M.(2002): Agricultural Education Workshop. Journal of 
Agricultural Education, 38(2)115-127 
Beane, J.(1996). On the Shoulders of Giants! The Case for 
Curriculum Integration. Middle School Journal.28(1)8. (4) 23-28. 


+ ad 4 PEE ao 4 4 *» مک ھە‎ 4 x 
ASEP , هه‎ ii AICA Áss _ 0 اف عىكىة4‎ A 
5 ۰... 1 ۰ O Seen 6 See ‘ee Ge ee) ر‎ 

wW | 2 مه‎ ow - ad مه‎ OD Jv 


العدد السادس والنمسون .. الجزء الثالت .. gE. yas‏ س 








Bingle, W. &Gaskell, P.(1986). Interrelated Teaching of Science, 
Mathematics and Technical Vocational Subjects as a Preparation for 
the World of Work. CASTME Journal, 6(2)23-27. 

Bowman, J.(2000). Integrating Mathematics, Science, and 
Technology Education Through the Physics of Space. In Price J. et 
al.(Eds.), Proceedings of the 10 international conference of 
Society for Information Technology and Teacher Education, 
Association for the advancement of computing in education, 
Charlottesville, VA, 1502-1506. 

Budgen, F. &et al.(2001). Teaching and learning in Integrating 
Setting. Paperpresented at the annual meeting of the 
Australian Association for research in education, Fremantle, 
WA. 

Burghardt, M. D. &Hacker, M.(2002). Large-Scale Teacher 
Enhancement Projects Focusing on Technology Education Journal 
of Industrial Teacher Education, 39(3). 

Center for Mathematics, Science, and Technology Education 
(1998). IMaST at a Glance: Integrated Mathematics, Science, 
and Technology. Normal, IL: Center for mathematics, Science, 
and Technology, Illinois State University. 

Constable, H.(1995);: "Developing Teachers as Extended 
Professionals" Managing Teachers as professionals in Schools 
edited by:-Bu Cher, H& Saran, R., Kogan Pare London. 
Cronk, R.(1995). Learning Activities: The American's Cup 
Challenge.Meter Reading. The Technology Teacher, 54(4)9-11. 
Daugherty, M. K. &Wicklein, R. C.(1993). Mathematics, Science 
and Technology Teachers Perceptions of Technology 
Education. Journal of Technology Education, Vol. 4, No. 2, p. 
30. 

Ford, D.L.(1998): Transferring Theory in to Practice A Model for 
Professional Development. Journal of Research in science 
Teaching, 35,1). 

Gonzalez , Heather B Kuenzi, Jeffrey j] . ( 2012) Science, 
Technology ,Engineering , and Mathematics ( STEM) Education : A 
primer specialist in Science and Technology Policy , CRS Report 
for Congress Prepared for Members and committees of 
Congress , Retrieved on 22 / 1 / 2015 , available from : https:// 
www. Fas .org / sgps:/ cr /L R42642. Pdf. ا‎ 
nterstate New Teacher Assessment and Support Consortium 
IINTASC) 

(1992). Availableat:http:www.ascd.org/readingroom/books/deni 
elson96book. html ™-~— °°»  ©™”§©@“m'r— 


+ ھە »* 4 4 م 6و‎ ۳۳ | 4 x 
ASEP ألنفس‎ Alea مدقل ه اکن یه‎ cabs A 
eS Soe sen) کے‎ Soe Se ene) Se 

p 2 مه‎ ow - ad مه‎ OD Jv 


sail‏ السادس والنمسون .. الجزء الثالت .. ١15 .. yas‏ آم س 








Joseph, W.J.(2004): Georgia Environmental Network in Education. 
Agricultural Education Activities, www. Georgiaarches. uga. 
edu.(6-9-2007) School. The Technology Teacher52(6)17-21. 
Mentzer, Nathan,(2011):High school enginerring ae technology 
education integration through design challenges journal of STEM, 
Teacher Education , v.48,n.2,pp103-136. 

Merrill, C.2001). Integrated Technology, Mathematics, and 
Sciences Education: A Quasi-Experiment. Journal of Industrial 
Teacher Education, 38(3)45-61. 

Michal, L.(1996). Extended Performance Tasks for Mathematics, 
Science, and Technology. The Annual Meeting of the American 
Education Research Association, New York, U.S.A. 

Ministry OF Education (2010) . Departments of Educaton in the 
kedomsaudia Arabia, REtieved from _ http://www.nap.edu 
.moe.gov.sa/pages/ministry gude.aspx ڪڪ‎ 
Moore, T.(1995). Physics with Shampoo Battle Cars. The 
Technology Teacher, 54(7) 9-10. 

Morris, C.(2005). Students Integrating Mathematics, Science, and 
Technology. SIMaST2005. Available at:http://www.ilstu.edu/ depts/ 
cemast/downloads/SIMaS Tbrochure2005.Pdf TT 
MSTE Project: Integrating Mathematics, Science, and Technology 
in the Elementary Schools Project (2001). Implementation and 
Resource Guide. Stony Brook, NY: SUNY-Stony Brook,5. 
-National Research Council NRC (1996) . National science 
educatonstandards . Washington ,DC:National Academy Press. 
National.Research Council (1996).National science education 
standards. Washington, DC: National Academy press (on — lin) 
available on line: http//www. nap.edu/ readingromm/ books/ ness/ 
hbm. a 


San, Myint.(1999). Japaness Beginning Teachers Perceptions of their 
Preparation and professional Development. Journal of Education 
for Teaching.25(1). 

Sanders, M.(1994). Technological Problem Solving Activities as a 
Means of Instruction: The TSM Integration Program. School 
Science and Mathematics, 94(1)38. 

Satchwell, R. E. &Loepp, F. L.(2002). Designing and Implementing 
an Integrated Mathematics, Science, and Technology Curriculum 
for the Middle School. Journal of Industrial Teacher 
Education.39(3)51 

Scarborough, J. D. &White, C. L.(1994). PHYS-MA-TECH: An 
Integrated Partnership. Journal of Technology Education, 
5(2)31. 

o J. D.1993). PHYS-MA-TECH: Operating Strategies, 
Barriers, and Attitudes. The Technology Teacher52(6)36. 


SIs as ais as gh IS 


۰ ad 4 n © a 4 4 o جم‎ a | 4 5 
ASEP at Ot AICA Ass _ 0 اناك عىكىة4‎ 
5 ۰... 1 ۰ م۸‎ y (@ See ‘ee Ge ee) ر‎ 

wW 7 2 ب‎ OD wp هه‎ OD v 


